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«�³©¡¥¨�³+ÁS¨I°¸«B ­¨�³-É�¶U«Ï³©«�¾�¶U¬­°~¤6¹~¤M³´¡'¤6 ­¶UÁS¬¯²¸¨�³¥¬¯°~¤M°¸«B³ZÁe¶U½�¦~¤i§¥¤M³6o� ­¨�¾�Äø|MÄ 7 ¤ ¥Îö�s9Ç ÔÍ¨�Á�¨�½Ã¤�³¥«ÁS«B²¸µ�¬¯¨�²»¿¨¸×�«� 3¨�¦I§©«9¡£¬ÆÈ�¨Zº¸¢©¬­²¸µB¬­º~¤| 3°U«5«�³´¡'¤-¬¯²ÃÈ�«�³´¡£¬¯¾Ã¤Mµ�¬\¿¨�²[«B³q°¸«9¡£«B¢¥Á�¬­²~¤M¢? ¼¤1¬­²2�~¶¸«�²Uµ�¬¼¤�°¸«e ­¤�°¸¬ÆÉ�¶¸³¥¬\¿¨�²«�²Z ­¤�«9È�¨� ¯¶¸µ�¬\¿¨�²-°U«� ­¤M³�k?«�pr�Î³B×kºt¨�¢Ù ­¨ªÑI¶U«q³¥«?¹~¤M²S¢¥«�¤M ­¬¯®\¤M°¸¨ª°¸¨�³Ùµ�¨M²^§©¶¸²Ã¡£¨�³/°¸«qµ@¿¤M ­µB¶¸ ­¨M³Ù«9È�¨� ¯¶U¡£¬ÆÈ�¨�³B×¶¸²¸¨�°¸«Ê ­¨�³xµB¶~¤M ¯«�³»¬­²¸µB ­¶U½M«Ê ­¨�³x«9É�«�µ9¡£¨�³»°¸«� ¼¤e°U¬¯É�¶¸³©¬u¿¨�²Z½>¨|¡£¢¥¨�«B²w«B nµ�¶~¤| Î¿«�³©¡¥¨�³»³¥¨�²:°¸«B³¥º¸¢©«�µ�¬­¤M°¸¨�³BÇÙ�E²¤MÁe¦t¨�³xµ\¤M³©¨�³�×� ¯¨�³xÁS¨I°¸«B ­¨�³$µB¨�²¸³©¬­°¸«B¢£¤M°¸¨M³»¡¥¬­«B²¸«�² þH× ÿ þ�� ) þH× ó ��þ × þH× óÃñ��ß) þH× ñ��Ãñk× þH× ñ|ÿ�ñß) þH×ÆÞ � � × þH×¯Þd� �5½þH×¯Þd�UÞ Ø 7 °¸«�ÁS¤M²¸«�¢¥¤:°U«SµB¶¸¦¸¢¥¬¯¢�«� �¢£¤|²¸¾�¨:°¸«SÁS¤M³¥¤M³�«�³¥ºt«�¢¥¤M°¸¨wº~¤M¢£¤+ ¼¤|³vk�«�pr�Î³BÇ>��³©¡¥¨[ºt«�¢¥Á�¬¯¡¥¬­¢¸¿¤°¸«B¡¥«�¢¥Á�¬­²¸¤M¢�µB ¼¤M¢¥¤MÁS«B²Ã¡£«Í ¯¨�³�«9É�«�µ9¡£¨�³�°¸«Í ¼¤�°U¬¯É�¶¸³©¬u¿¨�²e«B²� ¼¤?«BÈ�¨M ­¶¸µB¬u¿¨�²�°¸«Í«�³©¡¥¨�³&¨�¦�§©«B¡£¨M³�ÇEÔÍ¨�²�¢©«�³©ºX«BµB¡£¨ª¤ ­¨�³nÁ�¨k°U«� ­¨M³@Ñ�¶¸«/²U¨�¬¯²¸µ� ¯¶U½�«B²±°¸¬ÆÉ�¶¸³¥¬\¿¨�²�oLÑ�¶¸«Ù°¸«B²¸¨�Á�¬­²~¤M¢©«�Á�¨�³@Á�¨k°U«� ­¨M³@«�³´¡�¿¤M²¸°¸¤M¢tsz×|½ÊÑ�¶¸«Ù³¥¨�²�¡£¨MÁ-¤M°U¨�³«�²Ï«�³©¡¥«�¡¥¢£¤M¦¸¤i§©¨w³¸¿¨� ­¨+µB¨�ÁS¨+º¸¶U²�¡¥¨w°U«�¢©«BÉ�«B¢¥«�²Uµ�¬¼¤k×�«B³ª¬¯ÁSºt¨�¢´¡'¤M²Ã¡£«5°¸«�³´¡'¤Mµ�¤M¢±Ñ�¶¸«� ­¨M³Ê¢¥«�³©¶¸ ¯¡£¤M°¸¨�³�Ñ�¶¸«°¸«�«� ­ ¯¨�³x³¥«ª°¸«B¢¥¬¯È|¤M²+«B³©¡�¿¤|²w«B²[«9ÒkµB«� ­«B²Ã¡£«±¤Mµ�¶¸«B¢¥°¸¨�µ�¨M²[ ­¨M³xÁS¨I°¸«� ¯¨�³$°¸«��Î¢©¬­«�¦t«Ê«B¡�¤M cÇ4o Þ ����ý=sz×¸Ñ�¶¸¬­«B²¸«�³²¸¨�¡¥¬­«B²¸«�²+«�²:µ�¶U«�²Ã¡'¤� ¼¤e°¸¬ÆÉ�¶¸³¥¬\¿¨�²@Ç��²� ¼¤|³�h~¾�¶U¢£¤M³�ókÇ Þ ¤[óUÇ ÿ�³©«ZÁe¶¸«B³©¡¥¢£¤� ¼¤:«BÈM¨� ­¶¸µB¬u¿¨�²6«B²6«� �kqÚ<��°¸«Z ­¨M³5Á�¨k°¸«B ­¨�³ª°¸«�k?«�pr��°¸«þH× ÿ þ�� ) þH× ñ|ÿ�ñk× þH×ÆÞ � � ½ þH×ÆÞ�� �wØ 7 ¬­²¸µB ­¶U½M«�²¸°U¨�o� V¿À ²U«\¤M³Ê³¸¿¨� ­¬¯°~¤M³ts�½�°U«�³¥ºU¢¥«�µB¬¼¤M²U°¸¨Ùo� V¿À ²U«\¤M³Êº¸¶U²�¡¥«\¤M°¸¤M³ts ­¨�³Ù«BÉ�«BµB¡£¨M³Í°¸«� ¼¤�°¸¬¯É�¶¸³©¬u¿¨�²GÇ�Åq ¯¾�¶¸²~¤|³/µ�¤M¢£¤Mµ9¡£«B¢\¿À ³´¡£¬¯µ\¤M³Ù°¸«q ¯¨�³ÙÁS¨I°¸«� ¯¨�³Eµ�¨�²S°¸¬¯É�¶U³¥¬u¿¨M²@×�µ�¨�¢©¢¥«�³©ºX¨M²¸°¸¬­«B²Ã¡£«�³¤±«�³´¡'¤M°U¨�³Í«9È�¨� ¯¶U¡£¬ÆÈ�¨�³/°¸«�²¸¨|¡'¤M°¸¨M³Íµ�¨M²- ­«9¡£¢¥¤M³/«B²Z«�³´¡'¤M³�h~¾�¶¸¢¥¤M³Í³©«qº¸¢©«�³©«�²Ã¡'¤M²>«B²- ­¤ª¡'¤|¦¸ ¼¤ªóUÇôñk×�°¸¨�²¸°¸«�³¥« ­¬­³´¡'¤M²> ­¤�Á-¤M³¥¤e«�³´¡£«� ­¤M¢�×~ ­¤e ­¶¸Á�¬­²U¨�³¥¬¯°~¤M°Z³©¶¸ºX«B¢yh~µB¬¼¤M c×¸ ¼¤e¡¥«�Á�ºX«B¢£¤|¡¥¶¸¢£¤�«BÉ�«BµB¡¥¬¯È|¤U×¸ ­¤e«�°~¤M°G×~ ¼¤�¾�¢£¤\ÈM«�°~¤M°³¥¶¸ºt«�¢Çh~µ�¬­¤M j×x ­¤ú¤M¦¸¶U²¸°~¤M²¸µB¬¼¤ú³©¶¸ºt«�¢yh¸µ�¬¼¤| �°¸«[¹¸¬­°¸¢¸¿¨�¾�«B²¸¨�½s ¼¤ÏÁ-¤M³¥¤�°¸«[ ¼¤�«B²ÃÈ�¨� Æ¡£¶¸¢¥¤ú°¸«�¹¸¬¯°¸¢~¿¨M¾�«�²¸¨UÇÄ3¤Sµ\¤M¢¥¤MµB¡¥«�¢�¿À ³©¡¥¬­µ\¤�Áb¿¤|³q¬­Á�ºt¨�¢©¡£¤M²Ã¡£«�¬­ ¯¶¸³©¡¥¢£¤M°~¤�ºX¨M¢�«B³©¡'¤|³Uh~¾�¶¸¢¥¤M³Î«B³ÎÑ�¶¸«e ¼¤1°¸¬ÆÉ�¶¸³¥¬\¿¨�²1§©¶¸«B¾Ã¤-¶¸²�º¸¤MºX«B É�¶¸²¸°~¤MÁ�«�²Ã¡£¤M x«�²� ¼¤�¬¯²¸°¸¶¸µBµ�¬u¿¨M²6°¸«+ ¼¤�¨Iµ�¶¸¢©¢¥«�²Uµ�¬¼¤�°¸«���¤|³¥¹¸«B³�¡¥«�¢¥Á�¨�²�¶¸µB ­«\¤|¢¥«�³1Ñ�¶¸«|×/µB¨�ÁS¨�ÈM«�¢¥«BÁS¨M³�×³¥¨�²sµ�¢�¿À ¡£¬¯µ�¨�³1µ�¨M²�¢¥«B³¥ºt«�µ9¡£¨6¤Ï ¼¤�«BÈM¨� ­¶¸µB¬u¿¨�²s³¥¶¸¦U³¥¬­¾M¶¸¬­«B²�¡¥«w°U«[«�³´¡£¨�³�¨�¦I§©«9¡£¨�³-¤Í¿¶¸²�°¸¶¸¢£¤|²�¡¥«w³©¶b«B¡£¤Mº~¤h~²~¤M �°¸«1«B²UÉ�¢¥¬­¤MÁS¬¯«�²Ã¡£¨UÇz�Î¶¸¢¥¤M²Ã¡£«1 ­¨�³q«�º¸¬¯³¥¨I°¸¬­¨�³Ê°U«+�~¤M³¥¹@×{ ­¤Z«�³©¡¥¢¥«B ­ ¼¤>«9È�¨� ¯¶¸µ�¬¯¨�²~¤>¢~¿¤MºU¬­°~¤MÁ�«�²Ã¡¥«5½�«�² ¼¤�ÁS¤\½�¨�¢Sº~¤M¢´¡£«[°U«� ­¨�³Sµ\¤M³©¨�³-³©¶UÉ�¢¥«[¶¸²~¤�«9Òkº~¤|²¸³¥¬\¿¨�²bÑ�¶¸«� ­¤� ­ ¯«BÈ|¤�²�¶¸«9È|¤MÁS«B²Ã¡£«�¤ú ­¤�¢©«�¾�¬\¿¨�²�°¸«[ ¼¤
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¬ çD­�®�ðÇäQP�ó ¯�³qp�­�®�ä�ã ¶ ® í ãåä�èO­�®�ðÇä�P�ó²±
�&î í ð ë îAädðÇä í ã µ ë ñ í ã ë ñ í�Y\[ ¯ ] ¯r� 7 ó � ì�í æ©ï í étä�æ ë ã�ä�æ í éB® í¶ì étç�äé ë.ì ñ�ç � ®�æ*ç¶êë.ì æ[® � ð í ï©ð í æ-gAä�æ �=í æWï í ðMµ ë.ì ®�étã í ädð í æ���æM®�é í æ*çD¹dä�µ í¶ì ï í µ�êä�æBç ì ï í¶ì æ ë ætó a ë æBî í ¶ ® ítsì=ë æWã ë
ë î2æ í¶ì
í ã�ï©ðÇä	¸ í éjï ën��ë ðÇçuk ë.ì ï*ä�ã�æ í ñ í ò í¶ì ä�ä�®£µ í¶ì ï ë æUï í µBî ë ðÇä�ã í æ í¶ì ãåä+ãåç ò í ðÇä�étç�êë.ì ñ í�í¶ì=í ðM­�ê· ä ì ®�étã í ädðUñ í òAçåñ ë äã�ä�é ë µBî�ð í æÇç¶êë.ì ñ í ãåä�òAä�æ í ñ í ãåä í¶ì ¹ ë ã ï[®=ðyäºñ ív� çåñ=ðAêë ­ í¶ì=ë ó a äZæ í éB® í¶ì étçåä í æ©ï�êä ì ñ�ädðzæ[® � ð í æ�êë ã ë ® ì gAä�æ �ï í ð.µ ë.ì ®Aétã í ädð�� ¶ ® í�ì�ë ð í æ[®�ã ï*ä æM®=èAétç í¶ì ï í îAädðÇälð í ñO®�étç ð4ädî�ð í étçåädòAã í µ í¶ì ï í æ[® í¶ì ¹ ë ã ï[®�ðÇä"ñ í�� çåñ=ðAêë ­ í¶ì=ë �
ã ëØ¶ ® íð í æ[®�ã ï*ä í¶ì ® ì ä í ¹ ë ã²®�étç¶êë.ì ã í¶ì ï*ä�äBã ë ãåädð[­ ë ñ í ãåäBéB®=ð[¹däBñ í"í¶ìw� ðÇçåä�µ�ç í¶ì ï ë ó
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��î í ð ë îAädðÇä í ãÌµ ë ñ í ã ë ñ í�Y\[ ±�z ` � 7 ó � ã"µ ë ñ í ã ë é ë.ì ñ�ç � ®�æ*ç¶êë.ì æ[® � ð íâí¶ì
í æ*ï í étä�æ ë étç ì é ë gAä�æ �=í æþï í ðMµ ë.ì ®�étã í ädð í æ���µvç í¶ì ï©ðÇä�æ ¶ ® íXí ã�µ ë ñ í ã ëâí æ©ï�êä ì ñ�ädð ì=ë æ[® � ð íXì ç ì ­�® ì=ë ó a ä í ¹ ë ã²®�étç¶êë.ìæM®=òAæ*çD­�®Aç í¶ì ï í½í æ©ï*ädð2êä<étädðÇä�éjï í ðÇç{k¶ä�ñ�ä"î ë ð í æ*étä�ãåä�æ�ñ í ï*ç í µvî ë µ�ädðÇétä�ñ�ä�µ í¶ì ï í ñ�ç ��í ð í¶ì ï í æ í¶ì ® ì étä�æ ë ¸ í¶ìvë ï©ð ë ó
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Ð�¤M¦U ­«»óUÇôñ2�:|�ãD­�® ì�ë æ í æ©ï*ä�ñ ë æ í ¹ ë ã²®=ï*çD¹ ë æ�æ í ã í ététç ë.ì ä�ñ ë æ·îAädðÇä ã ë æ,µ ë ñ í ã ë æ4ñ í T í�V'W ñ í}Y\[^]_Y_` � Y\[ ¯ ] ¯~� Y\[ ±�z `¸ Y\[ ± ` zj� 7 é ë.ì æÇçåñ í ðÇä ì ñ ë ã ë æ í���í éjï ë æ�ñ í ãåäBñAç � ®Aæ*ç¶êë.ì ó{cbj|�Ø 7  ­¨�¾�Äø|MÄ 7  ¯¨�¾�Ð��"� À<Û w o Þ\þ�Ó ½k¢js ¢}��Û�o ÛHs � ��Û�oF¢2-0/	1*|MÄ 7 s d�� ¢���ÛþoÏ{'�â|�Ø&b¶sþ Ç ÿ þ�� oLÅBs ñkÇØ�Mÿ � ö ÿUÇ � þMþUÞ þ Ç þ ö þ ÿ¸Ç ýÃö�ö
� ñkÇ �|ÿ�ñ � þ Ç � þ�þ � ÂÓñkÇ � � ÿ
xZocÌ s þ Ç ÿ Þ ó � ÿUÇ ��þMþ ó þ Çôñ þ ý � ÇØ��ý���� Â þ Ç � ö���� þ ÇØ� � � þ ÂÓñkÇ ��� þ
x�ojÔ s Â Þ Ç ��þ ýÃö ókÇ �Ãö þ Þ óUÇ ÿ=�Mý�ý þ � Ç ÿ Þuþ ö � Çòñ��Mó�ý þ ÇØ������� Â óUÇ ÞMÞ ñ
xZoF�vs óUÇ � ó���� ókÇôý þMþ Þ óUÇ ÿ=�Mý�ýÃñ þ Çôö � ñ Þ óUÇ ÿ�ý Þ�Þ þ Ç óÃñ Þ � Â óUÇ ÞMÞ ý
x�oL�âs óUÇ ÿ�ÿ=� þ öIÇ þ ö^ÿ�� Þ óUÇ ÿ�ýÃñ��Ãö ökÇ ��� Þ � óUÇ ÿMÿ�ñ�� þ Ç óÃñ Þ � Â óUÇ ÿÃö|ÿ
xZocÝ½s Â þ Ç ��öMó�ó ÿUÇ ÿ þMþ Þ�� Ç �MýÃñ �kÇ óÃö�öMö Â´ñkÇ ÿ � ÿ=� þ ÇØ�����=� Â óUÇòö
���
x�o�;�s ÂÓñkÇ Þ ó þ ö ÿUÇ ÞuþMþ óÃö Þ ÇôöMó �kÇôöMó�ó�� ÂÓóUÇ ��ñMýMó þ ÇØ������� Â óUÇ � ñMý
xZo�kUs ÂVÿ¸Ç þ ö þ ó ókÇ � ö þ ý�ó�óMÿ¸ÇØ� þ �kÇ � ö�ñ�� ÂÇ�kÇôö þ�� ý Þ Ç þ�þ�þ�þ Â óUÇ � óMÿ
þ Çòñ^ÿ�ñ�oLÅBs Þ Ç þUÞ ��� ÿUÇòñ þ ��� Þ �kÇ þ�þ ÿ¸Çôö�� � ñ Þ Ç þkÞ ��ó þ Ç � ��ó � Â Þ Çôý��Ãñ
xZocÌ s Â þ Çôö�ñ���� ÿUÇòñ�ö|ó�ý ó�óUÇ þ ö�� � Ç óÃñ Þ � Â þ Ç �UÞ ó þ þ ÇØ������� ÂÓñkÇ þ óÃö
x�ojÔ s þ Ç ��öMó|ÿ ÿUÇ ÿ�ñMöMý ÿ þ Çôñ þ � ökÇ ��ñ � ó þ Ç �^ÿ�ö�� þ ÇØ����� � ÂÓñkÇ Þ ö�ö
xZoF�vs Â þ Ç ��ö�ñ�� ÿUÇòñ|ÿÃö|ÿ ÿ�ökÇ ýÃñ�� � Çôö Þuþ � Â þ Ç ý �UÞ ý Þ Ç þ�þ�þ�þ ÂÓñkÇ Þd� ý
x�oL�âs Þ Ç þ � � ö ÿUÇòö�ñ|ó�ý ö|ÿ¸Ç � þ ökÇ ���Ãö Þ Þ Ç þ�� ýMÿ þ ÇØ��ýÃñ þ ÂÓñkÇôó|ÿ��
xZocÝ½s Â Þ Ç Þ�Þ���þ ÿUÇòñ þ ñ�ö � Þ Ç � �Ãö � Ç � þ ñ�� Â Þ Çôñ �UÞ � þ ÇØ�����=� ÂÓñkÇôó � ó
x�o�;�s Þ Ç � þ óMó ÿUÇ � �Mñ�ñ �ÃökÇØ�=�|ÿ ökÇ � � ñ þ Þ Ç � �Mÿ þ þ Ç ÿ�����ý ÂÓñkÇ � � �
xZo�kUs Â Þ Ç ó�óÃñ�ñ ÿUÇ Þ ý þ � Þuþ�þ Çôö�� � Ç ý�óÃñ � Â Þ ÇØ��ó þ�� þ ÇØ�����=� ÂÓñkÇ �Mñ�ö
xZo 
 s Â óUÇ ý Þ ÿ=� ókÇ � ö þ�� ÿ�ñ�ñ�ñIÇôý �kÇ Þ �MÿÃñ Â´ökÇ ý�ó � ö þ ÇØ�����=� ÂÓñkÇ �^ÿÃó
þ Ç Þ � � oLÅBs þ Ç ó�ó��Mó ÿUÇ ÞuþMþ�þ ó��UÇôöMó ÿ¸Ç �|ÿ�� þ þ ÇôóMó � � þ Çôö þ ÿ�ñ Â Þ Ç � ���
xZocÌ s Â þ Ç � óMÿ�� ÿUÇ Þ ý�ñMý ñMóÃökÇ ÿÃó � Ç þ ö þ � Â þ Ç � ö�ñ Þ Þ Ç þ�þ�þ�þ Â Þ Ç � Þuþ
x�ojÔ s Þ Ç þUÞ ÿ þ ÿUÇ ÿ�ÿMÿÃý ó Þ ökÇØ�Ãö ökÇ ÿ�ö þ ó Þ Ç þMþ ý�ý þ Ç ����ö þ ÂÓñkÇôó Þ�Þ
xZoF�vs Â Þ Ç ÿ Þuþ ö ÿUÇ Þ�Þ ÿ � ó�ý � ÇØ��� � Çôö�öMóMý Â Þ Ç ÿ � ý�� þ ÇØ�����=� ÂÓñkÇôó�� �
x�oL�âs Þ Çôñ�ñ þ�� ÿUÇòöMó�ñ�ñ ÿ Þ ýUÇ óMÿ ökÇôö���ó�ñ Þ Çòñ þ�� ý þ ÇôñMó�ý=� ÂÓñkÇ � ÿ�ö
xZocÝ½s ÂÓñkÇ þ ÿ þUÞ ÿUÇ þ�þMþ ÿ ÿ=�ÃökÇ þ � � Ç ��ñ ��� Â´ñkÇ ÿ þ � Þ þ ÇØ�����=� ÂÓñkÇ � Þ ý
x�o�;�s Â óUÇØ�Mÿ=�Mÿ ókÇ ��þkÞ�Þ ÿ�ö�ñ þ Ç � �kÇ þ ó�ýMý Â � ÇØ�ÃöMó þ þ ÇØ�Mÿ þ ó ÂÓñkÇ �Mñ��
þ Ç Þd� �ºoLÅBs Â þ Ç ��ñ þ ÿ ÿUÇ þ ÿÃñ�ö ÿÃý þ Ç ��ö ökÇôö Þ�Þ ý Â þ Ç ��ñ|ÿ � ó þ ÇØ����� � Â Þ Ç � ýÃö
xZocÌ s ÂÓñkÇ þ ÿ�� � ókÇ �ÃñMö þ ÿ � ñ��kÇ � � Ç ó � � Þ Â´ñkÇ þ ö Þ�� � Þ Ç þ�þ�þ�þ Â Þ Çôý���ö
x�ojÔ s ÂÓñkÇ óÃöMý�� ókÇôý=�Mö þ Þ�Þ ñ Þ�Þ � Ç ÿÃý þ ÿ Â´ñkÇ ó � ó þ ÿ Þ Ç þ�þ�þ�þ Â Þ Ç ��ö �a ä�æ í ñ�ä�ñ í æ½æ í éB® í¶ì ï*ä ì ñ í æ*ñ í�í ãHè ì ä�ãHñ í ãåäUîXêí ðÇñ�çåñ�ä(ñ í µvä�æ*ä�bÕäAR/������� Y�Y�Y�� î2ädðÇä(ã ë æ'µ ë ñ í ã ë æXñ í7Y\[^]_Y_`¸ Y\[ ¯ ] ¯j� 7 �O¸�R/���n�K± Y�Y�Y�Y�� îAädðyäBã ë æ&ñ í@Y\[ ±�z ` ¸ Y\[ ± ` zj� 7 c ó
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¬ çD­�®�ðÇä�P�ó ] ³5pÈ­�®�ä�ã ¶ ® í ãåä"è£­�®=ðÇä�P�ó²±
��î í ð ë îAädðÇä í ãÌµ ë ñ í ã ë ñ í)Y\[ ± ` z-� 7 ó5|ßñAç ��í ð í¶ì étçåä"ñ í ã ë æ,µ ë ñ í ã ë æpµ�êä�æµ�ä�æ*çD¹ ë æ���î2ädðÇä í æ©ï*ä§µvä�æ*ä\�Aã ë æ µ ë ñ í ã ë æ&ñ í T í�VXW ì=ë æ[® � ð í¶ì g2ä�æ �=í æ���äXê® ì+í¶ì î�ð í æ í¶ì étçåäBñ í ñAç � ®Aæ*ç¶êë.ì ó � æ©ï ëï*ç í¶ì=í é ë µ ë é ë.ì æ í éB® í¶ì étç�ä í ñ�ä�ñ í æâñ í"í¶ìw� ðÇçåä�µ�ç í¶ì ï ë æ*ç²µvçåã�ädð í æ í¶ì ä�µ(ò ë æ�étä�æ ë ætó ´�ç ìzí µ<òAädðM­ ë � í¶ì�í æ©ï í étä�æ ëã�ä¡ñAç � ®Aæ*ç¶êë.ì ñAä¡é ë µ ë ð í æ[®�ã ï*ä�ñ ë µ ë ñ í ã ë æeµ�ädðÇétä�ñ�ä�µ í¶ì ï í µ í¶ì=ë æBé ë µvîAä�éjï ë ævé ë µ ë ð í æ[®�ã ï*ä�ñ ë ñ í ã2µ í¶ì=ë ðî í æ ë µ ë ã í éB®�ãåädð&îAð ë µ í ñ�ç ë ñ í ã�ä�æ&étädîAä�æ í ��ï í ð ì ä�æâñ í ãåä í æ©ï©ð í ãåãåä�ó
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¬ çD­�®�ðÇäZP�óy��³@|âò£® ì ñ�ä ì étçåä í¶ì�� ðÇä�ététç�êë.ì ñ í µvä�æ*ä+ñ í H T�� � T í � � T í � H � á7� H � fa¸ H ÓN� é ë.ì ï©ðÇä�ãåä � ðÇä�ététç¶êë.ì ñ íµ�ä�æ*ä í ��ï í ð ì ä��r� ±#�'� E�� � b îAädðyä í ã¥µ ë ñ í ã ë ñ ívY\[^]_Y_` � 7 é ë ðÇð í æ©î ë.ì ñ�ç í¶ì ï í æ�ä í æ©ï*ä�ñ ë æ í ¹ ë ã²®=ï*çD¹ ë æétädðyä�éjï í ðÇçuk¶ä�ñ ë æ�î ë ð�¹�ä�ã ë ð í ævñ í ã ë ­ a � a 7 ¸�ã ë ­�R}����ñ�ä�ñ ë æ í¶ì ï©ð í î2ädð�êí¶ì ï í æ*ç�ætó � ã½î2ä ì=í ã bÕä c µe® í æ©ï©ðÇä�ã�ä
í æ*ï©ðÇädï*ç èAétä�étç¶êë.ì�¶ ®�ê· µvçåétäzç ì çåétç�ä�ãþä ì ï í æ<ñ í°¶ ® íBí ã¤µ ë ñ í ã ë$í¶ì ï©ð íBí¶ì ãåä$éB®=ð[¹dä$ñ íBí¶ìw� ðÇçåä�µvç í¶ì ï ë î ë ð î�ðÇç²µ í ðÇä¹ í k�ó � ã·îAä ì=í ã�b ò c é ë ð*ð í æ©î ë.ì ñ í ä�ã,µ ë µ í¶ì ï ë ç ì µ í ñ�çåädï*ä�µ í¶ì ï í ä ì ï í ðÇç ë ðUñ í ãåä ë éB®=ð*ð í¶ì étçåä$ñ í ã5g2ä�æ ��í¶ì�í ãæ �=í ãåã&ñ í�� çåñ=ðAêë ­ í¶ì�ë ¸�bÕé c µe® í æ©ï©ðÇäZãåä í æ©ï©ðÇädï*çåèAétä�étç¶êë.ì ç ì µ í ñ�çåädï*ä�µ í¶ì ï í ä ì ï í æzñ í ã í îAç�æ ë ñAç ë ñ í µ í k¶étã�ä=¸
ä ì ï í ælñ í�¶ ® í ãåä í æ©ï©ð í ã�ãåä°¹Æ® í ãD¹dävä�ã�äKk ë.ì ä�ñ í ãåäiU}����ó ¬ ç ì ä�ãÖµ í¶ì ï í �Hã ë æ&î2ä ì=í ã í æ-bÕñ c ��b í�c ¸Qb �Ic ç�ã²®�æ©ï©ðÇä ì ã�ä
í ¹ ë ãÖ®�étç¶êë.ì ñ í ã ë ælî í ð*è2ã í æ ¶ ®�ê· µvçåé ë ælç ì ï í ð ì=ë æ ñO®=ðyä ì ï í ãåä�ðÇä�µvä$ñ íBí¶ìw� ðyçåä�µvç í¶ì ï ë è ì ä�ã ó a ä$ñ�ç � ®�æ*ç�êë.ì ä�ã ï í ðÇä
ì�ë ï*ädòAã í µ í¶ì ï í ã�ä í æ©ï©ðÇädï*çåèAétä�étç¶êë.ì ¶ ®�ê· µvçåétä�ó}� ë ðm® ì ãåä�ñ ë ãåã í ¹dä�ä í¶ì ¹ ë ã ï[®�ðÇä�ælñ í�� ç�ñ=ðAêë ­ í¶ì=ë îß®=ð ëví¶ì§í æ*étä�ãåä�æñ í ï*ç í µBî ë é ë ð*ï*ä�æUñ í òAç�ñ ë ä�ãåä�æ í ñ�ç²µ í¶ì ï*ä�étç¶êë.ì ­�ðyä ¹�ç ï*ädï ë ðÇçåä\� ¶ ® íví æ � ä	¹ ë ð í étçåñ�ä§î ë ð<ãåä�æ<ä�ãåï*ä�æØ­�ðÇä	¹ í ñ�ä�ñ í æñ í ãåä VXW ód� ë ð ë ï©ð ë ãåä�ñ ë �HãåäBñ�ç � ®�æ*ç¶êë.ì�¶ ®�ê· µ�çåétä � ä�é í�¶ ® í ãåä�é ë ãåävç ì ï í ð ì ävñ í ã0î í ð*èAã0ñ í@� çåñ=ðAêë ­ í¶ì=ë î í¶ì=í ï©ð í� ä�étçåä�k ë.ì ä�æ µ�êä�ælç ì ï í ð ì ä�æâñ í ãåä í æ©ï©ð í ã�ãåä\�ß¸�î ë ðlã ë ï*ä ì ï ë µ�êä�ælétä�ãåç í¶ì ï í æAb îAä ì=í ã í æâò ¸�é c ó |K¹dä�ã ë ð í ælä�ã ï ë æñ í R/���Q� í æ*ï í"í���í éjï ë�í æ í ã0ð í æ©î ë.ì æ*ädòAã í ñ í ã�ä ë éB®=ðÇð í¶ì étçåäWñ í ã í î2çåæ ë ñ�ç ë ñ í gAä�æ �$í¶ì+í ã�æ �=í ãåã0ñ í � çåñ=ðAêë ­ í¶ì�ë ó
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íå\ÖqàÛå~âqÚ~æ<Ú~è�æ<Ø � Ø�ÙI×\Ø�ÙIå\Ö Ý{� é<ãçý � ü3Ø�×\×\ØNàáàm���[7�7:����óü5å\èAìtÚ~Üäå\ÙáØ�èAæ<ØZï<ÙáØ�èáã�íå~Ö¾ëràÛØ�âvï Ø�ÙÛÚðàÛé<ÙáÚnÖ<Ø�ê�Ø�èÛÚtÙáãçå~è�ï<Ú~ÙÛÚ�ãçÖwàáØ�×\ÙáÚ~ÙAÜîÚ~èAØ�ê�é0Útê�ãçå~Ö<Ø�èKæ<ØZØ�Öwì~å\Üäàáé<ÙÛÚØ�èIà0íÚ~ÖQæ0Ú~æ<å\è Úeé<Ö<ÚZïHÙáå~ò"é<ÖHæ<ãçæ0ÚtæÊíå\ïHàÛãäê
Ú}¿TÀO��Ldó/Õ/ÖQØ�è�àÛØKï<é<ÖwàÛåZÜçÚeÚ~ï<Ùáå
ûdãçâ�Ú~ê�ã�íå\ÖnæHØ�æHãäò"é<èIã�íå\Önï<Ú~ÙÛÚÜîÚ�àÛÙÛÚtÖ<èIò"Ø�ÙáØ�ÖHê�ãîÚQÙÛÚ~æHãîÚtàáãäìtÚnï<é<Ø�æ<ØqèIé<ïßå~Ö<Ø�ÙIèáØ�ì7íÚ~Üäãçæ0Únë�ÜîÚtè�Ø�ê�é0Útê�ãçå~Ö<Ø�è�æ<ØvØ�èIàáÙáé<êNàÛé<ÙáÚrØ�è�àÛØ�ÜîÚ~Ù�Ø�Ö§ÜîÚØ�Öwì\å\Ü÷àÛé<ÙáÚvïHé<Ø�æ<Ø�ÖrãäÖ¹àáØ�×\ÙáÚ~ÙáèIØKé<èÛÚ~ÖHæ<å�ÜçÚ~è�å\ï0Útê�ãçæ<Ú~æ<Ø�è�âvØ�æHãîÚ~è�æ<ØG� å\èáèIØ�ÜçÚ~Ö<æ ó
���SÁ ÂÃ�; z(���!z�X&¥%. 

�7å\â�Ø�Ö<ý
Útâ�å\èqØNûHÚ~âvãçÖ0Ú~ÖHæ<å�ÜîÚ~è�Ø�æ0Útæ<Ø�è�Ø�ì~å\ÜçédàÛãäìtÚ~èqï0Ú~ÙÛÚ�ÚtÜç×\é<Ö<Ú~èqâ�Ú~èÛÚtènØ�è�àÛØ�ÜçÚ~ÙáØ�è�èáØ�ÜäØ�ê�ê�ãçå~Ö0Ú~æ0Ú~è�óü3å~èjÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æHå\èjèIØnâ�é<Ø�èIàÛÙáÚ~ÖXØ�ÖXÜîÚ�ö0×\é<ÙáÚ0A<ó|�nØ�Ö'ÜîÚ�ê�é0Ú~Ü�èáØn×~ÙÛÚtö0ê�Ú�ÜçÚ0�g���§ê�å\ÖwàÛÙáÚrÜîÚ�Ø�æ<Ú~æ�õIé<ÖwàÛåê�å\Ö�Üçå\è æ0Útàáå\è å\ÿ<èIØ�ÙIìtÚ~ê�ãçå\Ö<Ú~ÜçØ�è�ï0ÚtÙÛÚZÜîÚ~è*��Ø��Êô=ê�å\â�ï<ÚÅÄÖ<Ø�ÙáÚ~è æ<ØiÜäå\è ï-íé<ÜçèáÚ~ÙáØ�è æ<ØiâvãçÜäãçèIØ�×\é<ÖHæ<å2t þ �
� ���Y����Æ1L�8��:�AëTt þ � � ��P:L�L�Æ1��7"����ÚtÜçÜîÚtÖ0Ú~Ö ÝdùKÚ~ÙáÖ0Ú
ì¡ãçêS��Ý�»AådØ�èIàáØ�Ù�ÝÅ��7�7�PYJ¡ìtÚ~Ö"»KØ�Ù�R:9 ã õsRZØNà Ú~Ü ó÷Ý��������dÝÙáØ�èIïßØ�ê�àáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØ[�Nó þ íå\Üäå­èáØ�ãçÖHê�Üçédë\Ø�Ö�Üçå~è�ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æ<å~èeæ<Ø�ÜîÚmØ�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~Ö�ê�å\ÙáÙIØ�èIïßå\ÖHæ<ãçØ�Ö¹àáØQÚ¾ÜçÚmÙÛÚ~â�Úö0Ö0Ú~Ü@æ<ØrØ�ÖHò"ÙáãçÚ~âvãçØ�Öwàáå<ó?t�ÚtÙÛÚ§â�Ú~èáÚ~è�â�Ú
ë\å\ÙIØ�èqÚ�ÀÇ�Y@|��P§C0D Üçå\èvâvådæ<Ø�Üçå\èZØ�ûHï Ø�ÙIãçâvØ�Öwà�ÚtÖkr¶Ú~ès�<Ø�èæ<Ø}�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<å�ãçÖ<æHé<ê�ãäæ<å\è@ïßå\Ù@ÜîÚvæ<ãäò"éHèáã�íå~ÖQë�àÛãäØ�Ö<Ø�ÖrØ�Ö¹ì~å\Üäàáé<ÙÛÚtè-æ<Ø}�Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHåqæ<Ø�Üç×wÚ~æ<Ú~è@ëQâ�édë�ïßå¡ê
ÚÜçãçÿ Ø�ÙáÚ~ê�ã
íå\Ö�æ<Ø�Ø�ÖHØ�Ùá×<íú Ú#Ö¹é<ê�ÜçØ
ÚtÙ�æ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØ�ÜçÚ�ÙáÚ~âqÚ�æ<Ø7Ø�ÖHò"ÙáãçÚ~â�ãäØ�ÖwàÛåHóhÕ/è�àÛå-àÛÙáÚ~Ø�ê�å\â�å�ê�å\ÖHèáØ�ê�é<Ø�ÖHê�ãîÚAø¹é<ØÜîÚ~è-Ø�æ0Ú~æ<Ø�èKæ<ØeØ�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛånèIå\Ö¾âqÚ~ÙIê
Ú~æ<Ú~â�Ø�ÖwàÛØ�âvØ�Ö<å~ÙáØ�è#ê�å\Ö¾ÙáØ�èáï Ø�êNàÛå�ÚnÜçå\è-âvå¡æ<Ø�Üäå\è#ê�å\Ö¾âqÚ~èáÚ~èâ�Ø�Ö<å\ÙáØ�è�ø¹é<Ø�Ø�Ü3Ü íú âvãäàÛØ�â�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö0Ú~æHå<ÝHëwÚvø¹é<ØiØ�èIàáå\è�âvå¡æ<Ø�Üäå\è�Ö<åqèIéHò"ÙáØ�Ö0r¶Útè��<Ø�è@àáØ�Ùáâvå\Ö¹é<ê�ÜçØ
ÚtÙáØ�è}�"ì~Ø�Ùê
Ú~ï íú àÛé<Üäå28:�Nó

¶@å~à�ÚtÙ7ø¹é<Ø#ÜçÚ~è�æ<ãäò"Ø�ÙáØ�ÖHê�ãîÚtè)Ø�ÖnØ�Ü Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛå�æ<Ø#ÜçÚ~èF�@Ø/�Êô-è�àÛãçØ�Ö<Ø#èIénå\ÙIãç×\Ø�ÖqØ�ÖqØ�Ü¶àÛÙÛÚðà�Ú~âvãçØ�Ö¹àáåæ<Ø�àÛÚ~ÜçÜçÚ~æ<åvæ<Ø�Ühâ�å¡æ<Ø�ÜäåqÚðàÛâvå\èIò
íØ�Ùáãçê�å<ó@ü3ÚqãçÖ<ê�Üçé<èIã�íå\ÖQæ<Øiê�å\Ö<æHãçê�ãäå\Ö<Ø�è#ØNû¡àáØ�ÙáÖ<Ú~èAÚ~ï<ÙIå\ï<ãçÚ~æ0Ú~è@ï<é<Ø�æ<Øeæ<ãçè¸�â�ãäÖ¡éHãçÙ�ÜîÚ~è�Ø�æ0Útæ<Ø�è�ï0ÚtÙÛÚjé<Ö<Ú}�g���næ0Útæ0Ú}�0Ú~è�à�ÚjØ�Ö��Kù-ëdÙ)Ø�Ö�Ø�Ü�ÙÛÚtÖ<×\å}A������WÈ��g���EÈÉL�L�����»Zódô-é<ÙáÚ~ÖwàÛØØ�èIàÛÚnò Ú~èáØ�ØNì\å\ÜäéHàÛã÷ìtÚHÝ�ÜçÚ�àÛØ�â�ï Ø�ÙáÚtàÛé<ÙáÚnê�Ø�Ö¹àáÙÛÚ~Ü�Ø�èIà0íÚqò"é<Ø�Ù�àÛØ�â�Ø�Ö¹àáØeÜçãä×wÚ~æ0Úvê�å\Ö­ÜçÚqØ�è�àÛÙÛÚðàÛãäö<ê
Ú~ê�ã�íå\ÖmæHØeÜîÚàÛØ�âvï Ø�ÙÛÚðàÛé<ÙáÚ�Ø�Ö�ÜçÚ~è�ê
Ú~ï0ÚtèjØNû¡àáØ�ÙáÖ<Ú~è�óy�7é<Ú~Ö<æ<å­ÜçÚQê�å\Öwì\Ø�ê�ê�ã
íå\Ö�Ú~Üçê�Ú~Ö<ý
ÚQÜîÚ�ÙáØ�×\ã�íå\Ö§æ<å\Ö<æHØnÜîÚQæ<Ø�×\Ø�Ö��



\^]$_a`�b6`*b;cedgfKb6`Xhib6c0j;_kdFbml�bon0b6c�bOp�p Aq�

4

5

6

7

8

9

10

11

1 3 5 7 9
3

4

5

6

7

3

4

5

6

7

8

1 3 5 7 9
3

4

5

6

7

0.169 M Ê

0.242 M Ê

0.327 M Ê

0.406 M Ê

PSR J1012+5307

PSR B1855+09

Age [Gyr]

T
ef

f [
10

3  K
]

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑgÒ:Ó�Ô[ÕKÖ ���G×wØ�Ù;Ø�Ú ÏqÛ × Ì�ÜØ Û-ÝqÞaß�ÑgÞ�ÝqÑ�Ý;à^Ñ[ÐsÑFÑ�ß�Í�ÏqÛqÑ�á Ù Ñ�á�Ñ�áKÞ�á�â�Þ�ß�Ñ[Ð¸Þ�á�á�Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø Û^Ñ�ÝqÑ�áSÓKãÅÑ�á
ßäÜå Û:Þ�Ñ�á
áqÜØ ß�Ì�Ý^Ñ�á×wØ Ð�Ð¸Þ�á�à Ø ÛqÝ:Þ�Û2Ñ�ß × Ñ�á Ø Ý:Þ*Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐ�Ñ}Û Ø[æ Í�Ð�Ì�áaç2ß�Ñ�á�ß¦Üå Û:Þ�Ñ�áaÝ:Þ�ÐsÑ�ç�Ñ�ágÑ�ß × Ñ�á Ø á¸Ì Ù à�ß�ÌÎè × Ñ�Ý Ø Ý:Þ�ÏqÛqÑ1Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐ�ÑÍ�ÐsÌ�áSÓ$é Ù�ê�Ø á ×wØ Û¤ë¸ÏqÛMâ Ø áQÝqÞ × ÜÑ�ß × Ïqß Ø á�Ì�Û × ß|Ï:ç�Þ�Û2ß�Ñ1Ý^Ì Ú Ï^á¸Ì�ÜØ ÛWÝ:Þ-ß Ø áaÞ�ßÎÞ Ù Þ�ÛIâ Ø áSÓQì Ø â¸Ñ[ÐgíMÏqÞ*à^Ñ[Ð�ÑGß Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
Ù ÜÑ�á Ù Ñ�á¸ÌÎî Ø á-çeÒ�ï�ï�ï�ðaÖ ��� ð¬ñ�ñ[ï�ï�ò;ó�ß�Ñ�á-Þ�ÝqÑ�ÝqÞ�á;Ý:ÞmÞ�Û Ú Ð�Ì|Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø á�ÞXî�Ï:Þ�ßÎî�Þ�Û Ù Þ�Û Ø Ð�Þ�á�Þ�Û¥Þ�ß × Ñ�á Ø ÝqÞ�ß
â�ÐsÑ[â¸Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø Û Ø[æ Í�Ð�Ì|áaÝ:Þ�ß�Ñ;Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐ�Ñ�Ó

Ø�ÙÛÚtê�ã�íå~ÖnØ�è�ãäâ�ï å\ÙIàÛÚ~ÖwàÛØtÝ¡ÜçÚiàÛØ�â�ï Ø�ÙáÚtàÛéHÙÛÚjê�Ø�ÖwàÛÙáÚ~Ü�ê�Ú~Ø-èáéHèIà�ÚtÖ<ê�ãçÚ~ÜçâvØ�ÖwàÛØX� Ø�ÜßàÛÙáÚ~Ö<èIïßå\Ù�àÛØ-ê�å\Öwì\Ø�ê�àÛã÷ì\åZæ<ØÜîÚ�Ø�Ö<Ø�ÙI×0íú Ú�ïßå\ÖHØ�Ø�ÖÉôIê�å\Öwà�Ú~êNàÛånàdíØ�Ùáâvãçê�å�õvØ�Ü�ãäÖwàÛØ�ÙIãçå\Ù@Ø�è�àÛØ�ÜîÚ~Ù-ê�å\ÖmÜçÚ~è#ÙIØ�×\ãäå\Ö<Ø�è#ØNû¡àÛØ�ÙáÖ0Ú~èAâjé<êS�<ånâñíÚ~èØ�ö0ê�ãçØ�ÖwàáØ�âvØ�ÖwàÛØvø¹é<ØZØ�Ü
àÛÙáÚ~Ö<èIïßå\Ù�àÛØZÙÛÚtæ<ãîÚtàáãäì~åq�NÝ�ëmÜîÚnØ�è�àÛÙIØ�ÜçÜçÚqàÛãäØ�Ö<Øeé<Ö�ØNûdê�Ø�èáå�ãçÖ<ãäê�ãçÚ~ÜhæHØvØ�Ö<Ø�ÙI×0íú Ú�ãäÖ��àÛØ�ÙIÖ0Ú�ø¹é<ØAæ<Ø�ÿßØ-èIØ�Ù�ÙáÚ~æ<ãçÚ~æ<å<Ý¡æ0Ú~Ö<æHåeÜçé<×wÚtÙ7ÚjéHÖ�Ø�Ö<ÜäØ�ÖwàÛØ�ê�ãçâvãçØ�ÖwàÛå�æ<Ø#ÜîÚjØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Önæ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØ-Ø�èIàÛÚeò ÚtèáØØ�ì\å~ÜçéHàáãäìtÚHÝ~ê�å\âvå#ø¹é<Ø�æ<ÚKØNì¡ãçæ<Ø�Ö<ê�ãçÚ~æ<å-ï å\Ù:Ø�ÜHê�Ú~â�ÿ<ãäå#æ<Ø7ïßØ�Ö<æ<ãçØ�ÖwàÛØ�æ<Ø)ÜîÚ~èhê�é<Ù�ìtÚ~è
æ<Ø�Ø�ÖHò"ÙáãçÚ~âvãçØ�Öwàáå�ø¹é<ØèáØ�â�éHØ�èIàáÙÛÚ~Ö­Ø�ÖmÜîÚZö0×\é<ÙáÚTA<ó|�\ó-ô-éHÙÛÚ~ÖwàÛØiÜçå\è@Ø�è�à�Ú~æHå\èAÚ
ìtÚ~Ö<ý
Útæ<å\è-æ<ØiÜîÚvØ�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\Ö ÝßÜîÚvØ�èIàáÙÛÚtàáãäö0ê�Ú~ê�ã
íå\ÖàdíØ�ÙIâ�ãäê
ÚqæHØ�ÜîÚqØ�Öwì\å\Ü÷àÛé<ÙáÚnØ�èIà0íÚ�Útò"Ø�êNà�Ú~æ0Ú�ïßå\Ù#Ø�Ü�éHèáå�æ<ØeÚtàáâ íå~èIò"Ø�ÙáÚ~è#ÖHåM��×\ÙIãçèIØ�è-æ<ØjâqÚ~ÖHØ�ÙÛÚvà�Ú~Ühø¡éHØeÜîÚï<Ùáå~ò"éHÖ<æ<ãçæ<Ú~æ�â íÚðûdãäâqÚiÚ~Üçê�Ú~Ö<ý
Útæ0Ú�ïßå~Ù�ÜîÚjÿ0ÚtèáØKæ<ØAÜîÚ�ý�å\Ö0Úeê�å~Ö¹ì~Ø�êNàÛãäìtÚZØ�è�â�Ú~Ùáê�Ú~æ0Ú~âvØ�ÖwàáØAâ�Ø�Ö<å\Ù�ø¹é<ØØ�ÖvØ�Ü<ê�Ú~èáå�æ<Ø@ÚtàÛâñíå\è�ò"Ø�ÙÛÚ-×~ÙáãçèV�"ì\Ø�Ù�àÛÚ~â�ÿ<ãNíØ�Ö � Ø�Ùá×\Ø�Ùáå\Ö�Ý�� é<ãäý � ü5Ø�×~×\Ø�àIà
Ý���7�7:���Nó�Õ/èIàÛå�ï<é<Ø�æ<Ø�ì\Ø�ÙáèáØ@Ø�ÖÜîÚ�ö0×~é<ÙÛÚ6A<ó��dÝwæ<å~Ö<æ<Ø�èáØ�âjé<Ø�è�àÛÙÛÚ-ÜçÚ#Ø�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~Öeæ<Ø�ÜîÚ#ÿ<Ú~èáØ�æ<Ø�ÜçÚ#ý�å~Ö0ÚAê�å\Öwì\Ø�ê�àáãäìtÚAØNû¡àÛØ�ÙáÖ0ÚAØ�ÖeàdíØ�ÙáâvãçÖHå\èæ<Ø;�g����ï0Ú~ÙáÚeØ�Ü âvådæHØ�Üçåiæ<ØG�Y@��MAq�XCED
ó��7é<Ú~Ö<æ<å2�g����æ<Ø�ê�ÙIØ�ê�Ø�ï å\Ù�æ<Ø�ÿ0Ú_õIåZæ<ØG��������»eÝHØ�ÜßàÛÙÛÚðà�Ú~âvãçØ�Ö¹àáåÖ<åM��×~Ùáãçè}ï<ÙIØ�æ<ãäê�Ø@é<Ö0Ú�ý�å\Ö0ÚKê�å~Ö¹ì~Ø�êNàÛãäìtÚjØ�û¡àÛØ�ÙIÖ0ÚjâvØ�Ö<å~è)ï<ÙIå~ò"é<Ö<æ<ÚT�"Ø�èIàáØ#ê�å\â�ï å\Ù�à�Ú~âvãçØ�Ö¹àáåAØ�è)Ø�Ü¶â�ãäèáâvåãçÖ<æ<Ø�ïßØ�Ö<æ<ãäØ�ÖwàÛØ�â�Ø�Ö¹àáØ�æ<ØiÜîÚZâqÚ~èáÚ�æ<Ø�Ühâvå¡æ<Ø�Üäåq�Nó*�7å\âvåqÙIØ�èIé<ÜäàÛÚ~æ<å<Ý ÜîÚZê�å\Öwì~Ø�ê�ê�ã�íå\Ö¾ÚtÜçê
ÚtÖ<ý
ÚvØ�Ü:Ö-íé<ê�ÜäØ�åæ<Ø�×\Ø�Ö<Ø�ÙáÚ~æ0ÚZÚX�g���nâñíÚ~è�ÿ<Ú_õáÚ~è�Ø�Ö�Üçå\è�âvå¡æ<Ø�Üäå\è)ê�å\ÖQÚtàÛâñíå\è�ò"Ø�ÙÛÚtè7Ö<åM�¯×\ÙáãäèáØ�è7ëqï å\Ù�Üäåjà�ÚtÖ¹àáå�ÜîÚiê
Ú<íú æ0ÚjØ�ÖÜîÚvàáØ�âvïßØ�ÙÛÚtàáé<ÙÛÚ�ê�Ø�ÖwàáÙÛÚ~ÜhèáØ�ï<ÙIådæHé<ê�Øiâ íÚ~è@à�Ú~ÙIæ<Øjø¹é<ØeØ�ÖmÜçå~è#âvådæ<Ø�Üçå\è@×\ÙIãçèáØ�è�Ýßê�å\âvåqèIØ�ï<é<Ø�æ<Øjì\Ø�Ù-Ø�ÖÜîÚ�ö0×\é<ÙáÚuA<óB8Hó)Õ/èIàÛØ�ê�å~â�ï å\ÙIàÛÚ~âvãçØ�ÖwàáåeØNûdï<Üçãäê
ÚZÜîÚ~è ê�Ú~ÙÛÚ~êNàÛØ�Ù
íú è�àÛãäê
Ú~è æ<ØKÜîÚtè@ê�é<ÙIìtÚ~è@æ<Ø�Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛåeæ<ØÚ~â�ÿ å\è�ê�å\Ö_õIé<ÖwàÛå\è@æ<ØKê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è�ó
ö àáÙÛÚKê
Ú~ÙáÚ~ê�àáØ�Ù�íú èIàáãçê
ÚAãäÖ¹àáØ�ÙIØ�èÛÚtÖ¹àáØ�ÙIØ�ÜçÚ~ê�ãäå\Ö0Ú~æ0Ú-ê�å\ÖvÜîÚAØNû¡àÛØ�Ö<èáã
íå\Övæ<Ø�ÜçÚAý�å\Ö0ÚAê�å\Öwì\Ø�êNàÛã÷ì~Ú�ØNû¡àÛØ�ÙáÖ0Ú�Ø�èÜîÚeèáãä×\é<ãçØ�ÖwàÛØ~óF�7å\âvåZèáØ�â�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö íåZØ�Ö�Ø�Ü5ê
Útï5íú àáé<Üçå28HÝ0ÜçÚeØ�Öwì\å\Ü÷àÛé<ÙáÚ�æ<Ø1�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åvø¹é<Ø�ø¡éHØ�æ0Úvæ<Ø�èIï<é)íØ�è
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Log (Teff)

3.53.63.73.83.9

Lo
g 

(q
)

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�Ñ�Ò:Ó¨÷�Õ?ø Ø á¸Ì × Ì�ÜØ Û}Ý:ÞFß�Ñ ê Ñ�á¸ÞQÝ:ÞFß�Ñ�Þ�ÛMî Ø ßÎâ¸Ï:Ð�Ñ ×wØ ÛMî�Þ × â¸ÌÎî¤Ñ-Þ�ÛmâMÜÞSÐ Ù Ì�Û Ø áiÝ:Þgß�Ñ Ú Ð�Ñ ×S× Ì�ÜØ ÛmÞwù�â�ÞSÐsÛqÑ�ÝqÞ Ù Ñ�á¸Ñ
ú Þ�Û Ú ÏqÛ × Ì�ÜØ Û2ÝqÞ�ß�Ñ;â�Þ Ù àYÞSÐsÑ[â¸Ï:Ð�Ñ;à^Ñ[ÐsÑ1Þ�ß Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø Ý:Þ�ï�û¨÷¤ÒI÷}ü D Ózã�Ñ�áQßäÜå Û:Þ�Ñ�áaáqÜØ ß|Ì�ÝqÑ�áaçXà^Ï^ÛIâ�Þ�Ñ�ÝqÑ�áFÝ:Þ�Û Ø â¸Ñ�Û
ß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á ×wØ Û¥Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐ�ÑuÛ Ø[æ Í�Ð�Ì�á�ç4Í�Ð�Ì�á�Ð�Þ�á�à�Þ × â¸ÌÎî¤Ñ Ù Þ�ÛIâ�Þ�ÓTì Ø â¸Ñ[Ð;í�Ï:Þmß�Ñ.ý Ø ÛqÑ ×wØ ÛIî�Þ × â¸ÌÎî[ÑTÞwù�â�ÞSÐsÛqÑ.Þ�á
Ù Þ�Û Ø á$àqÐ Ø�Ú ÏqÛqÝ^Ñ�Þ�Û2Þ�ß × Ñ�á Ø ÝqÞ�ß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á ×wØ Û.â�Ð�Ñ[â¸Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø Ý:ÞSâ¸Ñ�ß|ß�Ñ�Ý Ø Ý:Þ�ß�Ñ;Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐsÑ�Ó

Log (Teff)

3.5 3.6 3.7 3.8 3.9

Lo
g 

(T
c)

6.0

6.4

6.8

7.2

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑgÒ:Ó¨þ�ÕKÖÅÞ Ù à�ÞSÐ�Ñ[â¸ÏqÐ�Ñ × Þ�ÛIâ�Ð�Ñ�ß ×wØ�Ù;Ø�Ú ÏqÛ × Ì�ÜØ Û6Ý:Þaß�ÑgÖ �¦� à^Ñ[Ð�Ñgß Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø áKÝ:Þ$ï�û¨÷¤ÒI÷Vç6ï�ûÿÒ�ï��*ü D�� × ÏqÐ¸î¤Ñ�á
á�Ï:à�ÞSÐ�Ì Ø Ð¸Þ�áiÞ*Ì�Û Ú ÞSÐ�Ì Ø Ð¸Þ�ázÐ¸Þ�á�à�Þ × â¸ÌÎî[Ñ Ù Þ�ÛMâ�Þ��sÓ�ãÅÑ�áQß¦Üå Û:Þ�Ñ�á$áqÜØ ß|Ì�ÝqÑ�ázç}à^ÏqÛMâ�Þ�Ñ�ÝqÑ�áaá Ø Û ×wØ�Ù1Ø Þ�Û2ß�Ñ6è^Í�Ï:Ð�Ñ6Ò:Ó¨÷�Ó
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Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑaÒ:ÓÿÒ:Õ
ËqÏqÛ × Ì�ÜØ Û�Ý:Þiß�Ï Ù Ì|Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�ÝgÌ�Û^ÝqÌÎî�Ì�ÝqÏqÑ�ß ×wØ ÛMâ�Ð�Ñgß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�Ýgá¸Ï:à�ÞSÐ¸è × Ì�Ñ�ß�à^Ñ[Ð�ÑQÛMÏqÞ�á�â�Ð Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø áÅÝqÞ�QÞ
	���Ó[ã Ø áÅà^Ì ×wØ á{Ñ�ß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�Ý:Þ�á�Ì�ÛMâ�ÞSÐ Ù Þ�Ý^Ì�Ñ�á ×wØ Ð¸Ð¸Þ�á�à Ø ÛqÝqÞ�Û�Ñaß�Ñ�á Ú Ñ�á�Þ�áÅÞSî Ø ß�Ï:â¸ÌÎî[Ñ�áÅÑ�ÛMâ�Þ�á�Ý:Þ
ß�Ñ Ø�× Ï:Ð¸Ð¸Þ�Û × Ì�Ñ
ÝqÞ1ß Ø á�
^Ñ�á��qÞ�áSó{ç"ß�Ñ�ágàqÐ Ø â¸Ï ê ÞSÐ�Ñ�Û × Ì�Ñ�áVÑWß�Ï Ù Ì|Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�ÝqÞ�áQÑ�ßÎâ¸Ñ�á�Ð¸Þ

qÞ�ë¸Ñ�Û'ß�ÑXßÎÞ�ÛMâ¸ÑWÞSî Ø ß�Ï × Ì�ÜØ Û4í�Ï:Þ1Ñ�ÛMâ�Þ × Þ�Ý:Þmß|Ñ
Þ�ÛMâ�Ð�Ñ�ÝqÑXÝ:Þ6ß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø ágÑ}ß�ÑGÐsÑ Ù ÑXÝ:Þ�Þ�Û Ú Ð�Ì|Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø Ógã Ø á Ù;Ø ÝqÞ�ß Ø á Ù Þ�Û Ø á Ù Ñ�á¸ÌÎî Ø áFÞwù�à�ÞSÐ�Ì Ù Þ�ÛMâ¸Ñ�Û.î[Ñ[Ð�Ì Ø á
�Ñ�á��:Þ�áSó�à Ø Ð
Þ�á Ø Ñ�ß × Ñ�Û:ý�Ñ�Û;ß�ÑQà^Ñ[Ð¸â�Þ$Ñ[ý�Ïqß:ÝqÞ�ß������§î[Ñ[Ð�Ì�Ñ�á�î�Þ × Þ�áSóMÝqÞ Ù;Ø Ý Ø íMÏqÞzá�Ïqá Ú ÏqÛ × Ì Ø Û:Þ�á�Ý:Þ$ß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�Ý
à^Ð¸Þ�á�Þ�ÛMâ¸Ñ;àqÐ Ø â¸Ï ê ÞSÐ�Ñ�Û × Ì�Ñ�á Ù ÜÑ�á$Þwù�â�Þ�ÛqÝqÌ�Ý^Ñ�áSÓ

æ<Ø�Üäå\èWr¶Ú~ès�<Ø�è�æ<Ø'�<ãçæ<Ù<íå\×\Ø�Ö<å§Ø�ÖñÜäå\èZâ�å¡æ<Ø�Üäå\èeæ<Ø0��Ø��Êô-è�ï<éHØ�æ<ØQèáØ�Ù�Üäå§èIéHö0ê�ãäØ�ÖwàÛØ�â�Ø�ÖwàÛØræHØ�Üç×\Ú~æ0Úê�å\âvå�ï<Ú~ÙÛÚQø¡éHØqÜîÚ�ê�å~Ö¹ì~Ø�ê�ê�ã�íå~ÖXèáØ�Ú�ê
Útï0Ú~ýqæHØ�âvØ�ý�ê�ÜîÚtÙ�Ø�èIàÛÚrØ�Öwì\å~ÜäàÛéHÙÛÚ�ê�å\Ö'ÙIØ�×\ãäå\Ö<Ø�èiâñíÚ~è�ãçÖwàÛØ�ÙáÖ0Ú~è�ÝÙáãçê�Ú~èvØ�Ö �Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHå<ó ô-Ø�Ø�èIàÛÚ§â�Ú~Ö<Ø�ÙáÚHÝ�ï0ÚtÙÛÚ�Ú~Üç×\éHÖ0Ú~èvâqÚ~èáÚ~èvØ�èIàáØ�ÜçÚ~ÙáØ�è�Ý�Üäå\è�âvå¡æ<Ø�Üäå\èZæ<ØE�@Ø/�Êô-èØ�èIà0íÚ~Örê�Ú~ÙÛÚtê�àÛØ�Ùáãäý
Ú~æ<å~è�ïßå\Ù Ø�Ö¹ì~å\Üäàáé<ÙÛÚtè@âvã÷û¡àÛÚ~è�æ<Ø1�<ãçæHÙ0íå\×\Ø�Ö<åeë'�<Ø�Üäãçåeï0ÚtÙÛÚW�g���QÚ~ÜçÙIØ�æ<Ø�æ<å\Ù æ<ØmL�������»eóþ ãçÖ�Ø�â�ÿ0ÚtÙá×\å<Ý¶æ0Útæ<ånø¹é<ØjéHÖràÛÙáÚtà�Ú~âvãçØ�ÖwàÛåvæ<Ø�àÛÚ~ÜçÜçÚ~æ<åvæ<ØjÜçÚ�Útàáâ íå~èIò"Ø�ÙáÚvê�å\Ö<æ<éHê�ØeÚvý�å\Ö0Útè#ê�å~Ö¹ì~Ø�êNàÛãäìtÚ~èØNû¡àÛØ�ÙáÖ0Ú~è âvØ�Ö<å~è�ï<Ùáå~ò"éHÖ<æ0Ú~è�Ý<Ø�Ö�Üçå~è�ï<ÙáØ�èáØ�Ö¹àáØ�è@ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è7Ø�Ö<ê�å~Ö¹àáÙÛÚ~âvå\è�ø¹é<ØKÜîÚiê�å\Öwì\Ø�ê�ê�ã�íå\ÖQÖ<åeï Ø�Ö<ØNàÛÙÛÚÜçå¾èáéHö<ê�ãçØ�ÖwàÛØ�Ø�Ö�Ø�Ü�ãäÖ¹àáØ�ÙIãçå\Ù�Ø�èIàáØ�ÜîÚtÙvê�å\âvå­ï0Ú~ÙÛÚ¾ø¹é<Ø�ÜîÚ­Ú~ÿHé<Ö<æ0Ú~ÖHê�ãîÚ¾æ<Ø'�<Ø�ÜçãçåmàáÙÛÚ~ÖHèáï å\ÙIàÛÚ~æ0Ú��0Ú~ê�ãîÚÜîÚ�èáé<ï Ø�Ù�ö0ê�ãäØqèáØ�Úrèáãä×\Ö<ã÷ö0ê
ÚtàáãäìtÚHÝ3ï å\ÙKÜçåQø¡éHØnÜîÚ~èKØ�Ö¹ì~å\Üäàáé<ÙÛÚtèjØ�è�à¶íÚ~Ö'ê
Ú~ÙáÚ~ê�àáØ�Ùáãäý
Ú~æ<Ú~èièIãçØ�â�ï<ÙIØ�ï å\Ù�é<Ö0Úê�å\âvïßå~èáãçê�ã�íå\Ö�ø¹é íú â�ãäê
Ú�æ<Ø1�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åeê�Ú~èáã3ï<éHÙáå<ó
thÚ~ÙIàáãçØ�Ö<æ<å�æ<Ø�ÜçÚ~è#ê�é<ÙIìtÚ~è#æ<ØeØ�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛå<Ý¶ï<é<Ø�æ<Ø�Ö¾ÙIØ
Ú~Üäãçý
ÚtÙáèáØiï<ÙáØ�æ<ãçê�ê�ãäå\Ö<Ø�è-Ú~ê�Ø�Ùáê
ÚnæHØ�Ü�Ö#íéHâ�Ø�Ùáåæ<Ø���Ø��Êô-èqï å\ÙqéHÖ<ãçæ0Útæñæ<Ørì~å\ÜçéHâ�Ø�Öñê�å~â�å�ò"é<Ö<ê�ã
íå\Ö æ<Ø�èáé Üäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æ�ó?t�Ú~ÙáÚ'Ø�è�àÛØrö<Ö Ý��<Ø�âvå\èàÛÙÛÚtÖ<èIò"å\ÙIâqÚtæ<åDÜçÚ~è�ê�é<Ù�ìtÚ~èræ<Ø�Ø�Ödò"ÙáãîÚtâ�ãäØ�ÖwàÛå æ<Ø�Ö¹é<Ø�è�àÛÙáåñê�å\ÖðõIéHÖ¹àáåñæ<Ø§â�å¡æ<Ø�Üçå\è�Ø�Ö ÜîÚ�ò"é<Ö<ê�ã�íå\ÖÊæ<ØÜçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æqàÛåtà�Ú~Ü æHØiÚtê�é<Ø�Ùáæ<å�ÚvÜçÚ�ÙáØ�ÜîÚ~ê�ã�íå\Ö�æ0Útæ0Úvï å\Ù/¯� ������� � �äA<ó|���

ê�å\Ö � � ��� ���! " �äA<ó����
	#ø¹é5íú Ý � � Ø�è7ÜîÚ�àÛÚ~èÛÚiæ<Ø-Ö0Ú~ê�ãçâvãçØ�Ö¹àáåiæHØ;��Ø��Êô-è�ï0Ú~ÙáÚjé<Ö0Újâ�Ú~èáÚjØ�è�àÛØ�ÜçÚ~Ù7æ<Ú~æ0ÚHÝ¡ÜîÚ�èáé<â�Újæ<Ø-ÜçÚ~è7ê�é0Ú~ÜäØ�èØ�èIà0íÚ�Ö<å\ÙIâqÚ~Üäãçý�Ú~æ0ÚKÚ�ÜîÚKà�Ú~èáÚjæ<Ø-Ö0Útê�ãçØ�â�ãäØ�ÖwàÛå�àÛå~àÛÚ~Ü ÚjÜîÚiê�é0Ú~Ü ÜîÚtèg��Ø��Êô-è�èáå~Ö�ï<Ùáå¡æ<é<ê�ãçæ0Ú~è6�=�Hó|�[A~ë¡Ù�±$#�J
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Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑGÒ:Ó¨ñ�ÕQËqÏqÛ × Ì�ÜØ ÛTÝ:Þ6ß�Ï Ù Ì|Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�ÝWÌ|ÛqÝqÌÎî�Ì�ÝqÏqÑ�ß ×wØ ÛMâ�Ð�ÑXß�Ï Ù Ì|Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�ÝWá�Ï:à�ÞSÐ¸è × Ì�Ñ�ß²à�Ñ[Ð�ÑmÛ�Ï:Þ�á�â�Ð Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
ÝqÞ&�QÞ
	���Óaã Ø áXà^Ì ×wØ áWÑ¥ß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�Ý^Ñ�Ý:Þ�á1Ì�ÛMâ�ÞSÐ Ù Þ�ÝqÌ|Ñ�á ×wØ Ð�Ð¸Þ�á�à Ø ÛqÝ:Þ�Û§Ñ¥ß�Ñ�á Ú Ñ�á¸Þ�áXÞSî Ø ß�Ï:â¸ÌÎî[Ñ�áWÑ�ÛIâ�Þ�á.Ý:ÞTß|Ñ
Ø�× Ï:Ð¸Ð�Þ�Û × Ì�Ñ.ÝqÞmß Ø á'
^Ñ�á��:Þ�á�ó�ç'ß|Ñ�á*àqÐ Ø â¸Ï ê ÞSÐ�Ñ�Û × Ì�Ñ�á�Ñuß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì|ÝqÑ�Ý:Þ�áVÑ�ßÎâ¸Ñ�á-Ð¸Þ

qÞ�ë¸Ñ�ÛEß�Ñ.ßÎÞ�ÛMâ¸ÑuÞSî Ø ß�Ï × Ì�ÜØ ÛEíMÏqÞ
Ñ�ÛMâ�Þ × Þ�Ý:Þ1ß�Ñ}Þ�ÛMâ�Ð�Ñ�ÝqÑXÝ:Þ6ß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø ágÑmß|ÑmÐsÑ Ù ÑmÝqÞ-Þ�Û Ú Ð�Ì|Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø Ógã Ø á Ù;Ø ÝqÞ�ß Ø á Ù;Ø ÝqÞ�ß Ø á Ù Þ�Û Ø á Ù Ñ�á¸ÌÎî Ø á
Þwù�à�ÞSÐ�Ì Ù Þ�ÛMâ¸Ñ�Û4î[Ñ[Ð�Ì Ø á�
�Ñ�á��:Þ�áSó�à Ø Ð*Þ�á Ø Ñ�ß × Ñ�Û:ý�Ñ�Û0ß�ÑWà^Ñ[Ð�â�ÞGÑ[ý�Ïqß
Ý:Þ�ß(�)�)�½î¤Ñ[Ð�Ì|Ñ�áVî�Þ × Þ�áSóKÝ:Þ Ù;Ø Ý Ø í�Ï:ÞGá¸Ï^á
Ú ÏqÛ × Ì Ø Û:Þ�á$Ý:Þ�ß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�Ý^Ñ�ÝGàqÐ�Þ�á�Þ�ÛIâ¸Ñ1àqÐ Ø â¸Ï ê ÞSÐ�Ñ�Û × Ì|Ñ�á Ù ÜÑ�á$Þwù�â�Þ�ÛqÝqÌ�ÝqÑ�á�Ó

ì\Ø�Ù�5�ÿßØ�Ö ÝÅ�héHàáé�R~å�ì �oN é<Ö<×\Ø�ÜçèIå\Ö Ý
��7�7:���NÝ$� � Ø�è�Ø�Ü3Ö#íé<âvØ�ÙIå�æ<Øm��Ø��Êô-è#ï å\Ù é<Ö<ãäæ0Ú~æQæ<Øiì~å\Üçé<âvØ�ÖQæ<Øé<Ö0ÚeâqÚtèÛÚeæ0Ú~æ0ÚeØ�ÖQØ�Ü ãçÖwàáØ�ÙIìtÚ~Üäåeæ<ØAâ�Ú~×\Ö<ã÷àÛé<æ<Ø�è*<+*K� �Y@�LeÚ2<+*�ÆU��@«Ljë," Ø�è�Ø�Ü ì\å~Üçé<âvØ�Ö�æ<Ø�Ü5æ<ãçèIê�å×wÚ~Ü�íÚtê�àÛãäê�åv�=8.-k��� #/# ï ê ´ ��ó�Õ/Ö'ÿ0Ú~èIØnÚ�Ø�è�à�Ú~èièáé<ï å\èáãäê�ãäå\Ö<Ø�è�Ý�ÜçÚ�ò"éHÖ<ê�ãäå\Ö<Ø�è�æ<Ø�Üçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æ­å\ÿHàáØ�Ö<ãäæ0Ú~èï0Ú~ÙÛÚ-ê�Ú~æ0Ú-é<Ö<Ú-æ<Ø�ÜîÚtè�â�Ú~èÛÚ~è�æ<Ø�Ö¹é<Ø�è�àÛÙIå\è}â�å¡æ<Ø�Üäå\è:èáØ�â�é<Ø�èIàáÙÛÚ~ÖeØ�ÖvÜçÚ@ö0×~é<ÙÛÚ6A<ó¨A<ói~�Ö0Ú-ê�Ú~ÙÛÚ~êNàÛØ�Ù
íú è�àÛãäê
ÚÖ<å~à�Útÿ<ÜçØ�èáå\Ö�Üçå~è7ï<ãäê�å\è�ø¹é<ØAïHé<Ø�æ<Ø�Ö�å\ÿ<èáØ�ÙIìtÚ~ÙIèáØKØ�Ö�Üäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æHØ�è�ãçÖwàÛØ�ÙáâvØ�æ<ãçÚ~è�Ýdø¡éHØAê�å\ÙIÙáØ�èIïßå~Ö<æ<Ø�ÖQÚÜîÚ~è}ò Ú~èáØ�è7æ<Ø�Ø�ì~å\Üçé<ê�ã�íå\Ö�ÜçØ�Ö¹àÛÚiæ<Ø@ÜîÚtè�ò Ú~èIØ�è)ãçÖ<âvØ�æ<ãçÚtà�Útâ�Ø�Ö¹àáØ@Ú~ÖwàÛØ�ÙIãçå\ÙIØ�è)ÚiÜçÚ�å¡ê�é<ÙIÙáØ�Ö<ê�ãçÚiæ<Ø�Üçå\è$r¶Ú~ès�<Ø�èàÛØ�ÙIâ�å~Ö¡éHê�ÜçØ�Ú~ÙáØ�è�ó 	 Üçé<âvãçÖHå\èáãäæ0Ú~æ<Ø�è�Ú~ÜäàÛÚ~è�Ý@ÜîÚXæHãçèIàáÙáãäÿ<é<ê�ã
íå\Ö àÛØ íå\Ùáãäê
ÚXæ<Ø¾ê
Útæ0Úk�@Ø/�Êô ØNû��<ãçÿ Ø¾é<Ö0Úï<Ùáå~àáé<ÿ Ø�ÙÛÚtÖ<ê�ãçÚHó}Õ/èIà�Útè@ïHÙáå~àáé<ÿßØ�ÙÛÚ~ÖHê�ãîÚtè�èáå\Ö�ê�å~Ö<èáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚvæ<Ø�Ü5ÙÛÚtàáØAæ<ØAØ�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~ÖQÜäØ�ÖwàÛåeïHÙáØ�ì¡ãäå�Úeø¹é<ØÜîÚ�Ø�è�àÛÙáØ�ÜçÜçÚ@Ø�Ö¹àáÙáØ�Ø�ÖiÜîÚ�ÙÛÚ~â�Ú æ<Ø}Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáå<ó�t�Ú~ÙáÚ@Ø�ÖwàÛØ�ÖHæ<Ø�Ù
Ø�èIàáå<ÝtæHØ�ÿ Ø)àÛØ�Ö<Ø�ÙIèáØ)Ø�ÖjâvØ�ÖwàáØ�ø¹é<Ø)ê�å\âvåÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ~æ<åvæ<Ø�Üçå\ègr¶Útè��<Ø�è�àÛØ�Ùáâvå\Ö¹é<ê�ÜäØ
Ú~ÙIØ�è�Ý Üäå\è�âvådæ<Ø�Üçå\è ÚtÜçê
ÚtÖ<ý
Ú~Ö�Ú~Ü÷à�Ú~è�Üäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æHØ�è�èáéHïßØ�ÙIö0ê�ãîÚ~ÜäØ�èâ íÚ~è3æ<Ø}é<Ö<Ú ì~Ø�ý7æHé<ÙÛÚ~ÖwàáØ)èIéiØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö óhü3å~è:âvå¡æ<Ø�Üäå\è5â�Ø�Ö<å\è3â�Ú~èáã÷ì\å\è3ØNûdï Ø�ÙIãçâvØ�Öwà�Ú~ÖKìtÚ~Ùáãäå\è5Ø�ïHãçèáå¡æ<ãäå\èæ<Øur¶Útè�� Ý/ï å\Ù�Üçå�à�Ú~ÖwàÛårÜîÚ~èKò"é<Ö<ê�ãçå\Ö<Ø�èjæ<Ø�Üçé<âvãçÖHå\èáãäæ0Ú~æ¾ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~ÖwàÛØ�è�â�é<Ø�èIàáÙÛÚ~ÖXïHÙáå~àáé<ÿßØ�ÙÛÚ~ÖHê�ãîÚtèiâñíÚ~èØNû¡àÛØ�Ö<æ<ãçæ<Ú~è�óü3Ú¾ò"é<Ö<ê�ã
íå\ÖñæHØ�Üäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æXàáå~à�ÚtÜ Ý��#Ý�ÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ�æHØrèáéHïßØ�Ùáï å\Ö<Ø�Ù�ÜîÚ~èeò"é<ÖHê�ãçå~Ö<Ø�èvæ<ØrÜäé<âvãçÖ<å\èIãçæ0ÚtæãçÖ<æ<ã÷ì¡ãçæ<é0ÚtÜçØ�è�ëXèáØQâ�é<Ø�è�àÛÙáÚ�Ø�ÖñÜîÚmö0×~é<ÙÛÚyA<ó�Ldó ¶@å~à�ÚtÙvø¹é<ØQæ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØQÜîÚ­â�Ú�ë~å\ÙZï0Ú~Ù�àÛØ�æ<Ø�Ü ÙáÚ~Ö<×\å¾æ<ØÜçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æ<Ø�è}âvå\èIàáÙÛÚ~æHåiÜçÚKò"é<ÖHê�ã�íå~Öqæ<Ø�Üçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æZØNû��<ãçÿ Ø@é<Önê�å~â�ï å\ÙIàÛÚ~âvãçØ�Öwàáå�âvå\Ö íåtàÛå\Ö0Útâ�Ø�Ö¹àáØê�ÙáØ�ê�ãäØ�ÖwàÛØG�0Ú~è�à�ÚZÜçå\×vü��~ü
DEÀº�-��@�LdóQ��Ú~èáã5Ö<Ú~æ0Úeæ<Ø�Ü3ê�å\â�ï å\Ù�à�Ú~âvãçØ�Ö¹àáå�æ<ØKê
Útæ0ÚvéHÖ0Úeæ<ØiÜçÚ~è7ò"é<ÖHê�ãçå~Ö<Ø�èæ<Ø}Üçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æ#ãäÖ<æ<ãäì¡ãäæ<é0Ú~ÜäØ�è ï Ø�ÙIâqÚ~ÖHØ�ê�Øtó�Õ/è�àÛå@Ø�è3Ø�èIïßØ�ÙÛÚ~æ<åHÝðë\Ú@ø¹é<Ø}ï0Ú~ÙáÚ�æ<ãäò"Ø�ÙáØ�ÖwàáØ�è3âqÚtèÛÚ~è5Ø�èIàÛØ�ÜîÚ~ÙIØ�èÜçå\èar¶Ú~ès�<Ø�è�å¡ê�éHÙáÙáØ�ÖnÚ�æ<ãäò"Ø�ÙáØ�ÖwàáØ�è7Üäé<âvãçÖ<å\èIãçæ0Útæ<Ø�è}èáéHïßØ�ÙIö0ê�ãîÚ~ÜäØ�è�Ý¡Üçå~è)ï<ãäê�å\è�å\ÿ<èIØ�Ù�ì~Útæ<å\è7Ø�ÖnÜîÚAö0×\éHÙÛÚmAHóBAèáØ ê�å\âvï Ø�Ö<èáÚ~Ö�Ø�ÖwàÛÙáØ è�íú ói	 Üäå\×�ü��tü�DeÀ��-��@«L¡ÝwÜîÚ#ò"é<Ö<ê�ã�íå\ÖZæ<Ø Üäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æiâ�é<Ø�èIàÛÙáÚ�éHÖvâ�íú ÖHãçâvå#Üçå¡ê
ÚtÜ
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Ë
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	J�gá ×wØ Û
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¼ ãçÖ0Ú~Üäâ�Ø�ÖwàÛØ~ÝßØ�Ö�ÜîÚ�àÛÚ~ÿ<ÜçÚTA<ó|�vÜäãçè�à�Ú~âvå\è@Üçå\è�íú Ö<æ<ãäê�Ø�è#æ<ØZê�å\Üäå\Ù#ï0ÚtÙÛÚnÜçå~è-â�å¡æ<Ø�Üçå\è-æHØ2�Y@Z�[©�7HÝK�Y@��MAq�¡Ý
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ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑGÒ:Ó03�ÕN8�Í�ÏqÑ�ß
íMÏqÞ-ß�ÑmèqÍ�Ï:ÐsÑGÒ:Ó0Z}à�ÞSÐ Ø à^Ñ[Ð�ÑmÞ�ß$Üå ÛqÝqÌ × Þ�Ý:Þ ×wØ ß Ø Ð >Y@iB ÓNj�ÑWí�Ï:Þ-Þ�Û"Þ�á�â�Þ × Ñ�á Ø ÛqÌ�ÛqÍ�ÏqÛqÑ
ê Ñ�ÛqÝqÑ × Ñ[ÞaÞ�Û1ß|ÑgÐ¸ÞSÍ�Ì�ÜØ Û6Þ�á�à�Þ × â�Ð�Ñ�ßqÑ Ú Þ × â¸Ñ�ÝqÑ*à Ø Ð
ß|Ñ�á Ø à^Ñ × Ì�ÝqÑ�Ýk7_8�é�ó�Þ�ß{Üå ÛqÝ^Ì × Þ >�@^B Û Ø�Ù Ï:Þ�á�â�Ð�ÑVÏqÛ6â¸ÏqÐ�Û æ¦ØcbÑ ê Ñ/ë�Ñ�á�Ö ��� Ó
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Ú~æ0ÚQâqÚtèÛÚ�Ø�èIàáØ��ÜîÚ~Ù�èáØnâjé<Ø�è�àÛÙÛÚtÖXÜîÚQ×\ÙÛÚ
ì\Ø�æ0Ú~æ�èIé<ïßØ�ÙIö0ê�ãîÚ~ÜÞÝ�ÜçÚ�Ø�æ<Ú~æ Ý/ÜîÚQâqÚt×\Ö<ãäàáé<æ§Ú~ÿ<èáå~ÜçéHàÛÚQì¡ãçèIé0Ú~Ü}ë'ÜçÚ�ê�å~ÙáÙáØ�ê�ê�ã�íå\Öÿßå\Üäå\â íØ�àÛÙIãçê�ÚHó
Õ/èIàÛÚ íé<Ü÷àÛãäâqÚ�èáØKê
Ú~Üäê�é<ÜçÚ�æ<Ø�Ú~ê�éHØ�ÙáæHånÚe� � Ø�Ùá×\Ø�Ùáå\Ö�Ý þ Ú~é<âvå\Ö � �§Ø�èIØ�â�Ú~Ø�ÜÞÝK��7�7:L��
T!lO�®�^@«L
Üçå~×imn o�prqts Wq)uwv �?���/Üäå\×_x����1ÆÉ��L�@B©Y��©�L �äA<óB8:�

æ<å\Ö<æ<Ø prq ë s Wq èIå\ÖeØ�Ü^r0éðõIå-Ø�â�Ø�Ùá×\Ø�Ö¹àáØ�â�å~Ö<ådê�Ùáå\âñíÚtàáãçê�å@Ú-ÜçÚ@àÛØ�â�ï Ø�ÙáÚtàÛéHÙÛÚ#ØNò"Ø�ê�àáãäìtÚ6�g���jëiÜîÚ ò"é<Ö<ê�ã�íå\Öæ<ØAàÛÙÛÚtÖ<èáâvãçèIã�íå\Ö�æ<Ø�Ü ö0ÜäàáÙáå5"vÝ0ÙIØ�èIïßØ�ê�àÛã÷ìtÚ~â�Ø�ÖwàÛØ~ó
�hÚ~ÿ<ÜäØ;A<ó|��¯ ü Ø ÝqÞ�ß Ø á�á�Þ�ß�Þ ×S× Ì Ø ÛqÑ�Ý Ø á$à�Ñ[Ð�Ñ;ß�Ñ�áaá�Þ × ÏqÞ�Û × Ì�Ñ�á�ÝqÞ�ï�Ó�ÔI��3�ó�ï�Ó¨÷¤ÒI÷�ó�ï�Ó¨þ�÷�;6çWï�ûÿÒ�ï��Gü D Ó

<Jy���CED �g��� z|{�}
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�Hó|��©�7 ��������� ©dó���©���� �\ó�L�© ���HóB�Y� �HóB��A �HóB��8 �HóB��© �HóB�:� �¸�HóB��© ���HóB8�A Pdó«���
�Hó|��©�7 7:LM��� ©dóZ��©��MA �\óB7�7 �HóB��A �HóB�:� �Hó|��L �HóB��P �HóB��A �¸�HóB��© ���Hó���7 7dóZ���
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��Ø/�Êô âvØ�Ö<å~è/âqÚ~èIãäì~å\è�óit�Ú~ÙáÚ-é<Öeâ�å¡æ<Ø�Üçå#æHØ���Ø/�Êô æ0Útæ<å<ÝwÜçãäèIàÛÚ~â�å~èhÜçÚ#â�ØNà�Ú~Üäãçê�ãçæ0Ú~æ�ÝðÜçÚ-Ú~ÿ<éHÖ<æ0Ú~Ö<ê�ãîÚèáé<ï Ø�Ù�ö0ê�ãçÚ~Üwæ<Ø$�<ãäæ<Ù0íå\×~Ø�Ö<å@Ú~Ü~ö<Ö0Ú~Ü\æ<Ø/ÜçÚ�ï)íØ�ÙIæ<ãçæ<Ú æHØ�â�Ú~èáÚ7ëAÜçå\è�ïßØ�Ù
íú å¡æ<å\èßëAèáØ�â�ãäØ�õIØ�è5ãäÖ<ãçê�ãîÚ~Ü_ë#ö<Ö0Ú~Ü óhü5å\èÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ~æ<å\è�Ø�è�à¶íÚ~ÖmØ�Ömÿ<é<Ø�Ö­Ú~ê�é<Ø�ÙIæ<ånê�å~ÖmÜçå\è@å\ÿHàáØ�Ö<ãäæ<å\è@â�Ø�æ<ãîÚtÖ¹àáØiéHÖràÛÙáÚtà�Ú~âvãçØ�ÖwàÛåvÚ~éHàáåM��ê�å\Ö<èáãäèIàáØ�ÖwàÛØæ<ØKÜîÚeï)íØ�ÙIæ<ãçæ<ÚZæHØ�â�Ú~èáÚ0� þ Ú~ÙIÖ0ÚHÝ0Õ/Ùá×~âqÚ � 	�ÖwàÛãçï å�ìtÚHÝ{�������:�Nó

�hÚ~ÿ<ÜçØGL¡óZ��¯ ø
Ð�Ì�Û × ÌÎà^Ñ�ßÎÞ�á × Ñ[Ð�Ñ × â�ÞSÐ�Üå á�â¸Ì × Ñ�á�ÝqÞ*Ñ�ßÎÍ�ÏqÛ Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á$àqÐ¸Þ æ 	��?Ý:Þ ê Ñ/ë¸Ñ Ù Ñ�á¸Ñ�ÓC,è'é¨CEDSê ¹ ëRì t�í_é^æ¨ê � í�é ��D¬ê t9è'é æÅê � è:é¨�*DSê
�dóZ��7�7 �HóB������� �dó�8�7�� �Hó���� A<ó¨A�A �HóB8�© �dó¨Aq�
�dó«���[7 �HóB������� �dóBA:8�L �HóB7�� Ldó���L �HóB7�� A<óB©��
�dóZ����� �HóB���Y� �dó�8:L�� �HóB7:L Ldó¨A�A �Hó���© �\óB7�©
�dóZ��P�8 �HóB���Y� �dó�8�7�� �\óB�:� Ldó���� �Hó¨A:8 �dó���7
�dóZ��7�� �HóB���Y� �dóBAq�M© �\óB�:L LdóBP:� �HóBP:L A<ó¨A:�

�'��� ÂÃ�; z(���!z�X&¥%. 

�7é0Ú~Üçã÷à�ÚtàáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØtÝdÜçÚ�Ø�ì~å\Üçé<ê�ã�íå\Ö�æHØAÜîÚ~è��@Ø/�Êô-è�ê�å~ÖQïHÙáå\×\Ø�Ö<ãäàáå\ÙáØ�è�æ<ØAÿ0Ú_õáÚeâvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãçæ<Ú~æqÖ<åZØ�è�âqÚ~Ù¸�ê
Ú~æ0Útâ�Ø�Ö¹àáØjæ<ã÷ò"Ø�ÙIØ�ÖwàÛØiæ<Ø�Ü:ê
Ú~èIånæ<Ø}��Ø/�Êô-è�ê�å\Örï<Ùáå\×~Ø�Ö<ã÷àÛå\ÙIØ�è@æ<ØjâvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãçæ<Ú~æ�èáå\ÜçÚ~Ù}� ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æHå\è�æHØ�Üê
Ú~ï íú àÛé<Üäå.8:�Nó)Õ/ÖrØ�ò"Ø�ê�àáå<Ý¶Ø�ÖQØ�Ü3ê
Ú~èIå�æHØ}�@Ø/�Êô-è@æ<Øiÿ<Ú_õáÚvâvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãäæ0Ú~ænØ�Ö<ê�å\ÖwàáÙÛÚ~âvå\è ø¹é<ØjÜäå\è�å\ÿ¡õIØNàÛå\èê�å\Ö�â�Ú~èÛÚ~è�ï å\Ù�Ø�Ö<ê�ãäâqÚ�æHØ�ê�ãçØ�ÙIàÛå�ìtÚ~Üäå\Ù7Ü íú âvãäàáØ�Ø�ûHï Ø�ÙIãçâvØ�Öwà�ÚtÖ�ìtÚ~ÙIãçå\è7Ø�ï<ãäèáå¡æ<ãçå\è7æ<Ø6r¶Ú~ès�<Ø�è�àÛØ�Ùáâvå\Ö¹é��ê�ÜçØ�Ú~ÙáØ�è�ø¹é<ØKÚtò"Ø�ê�à�ÚtÖ�èáé4�<ãäèIàÛå~ÙáãîÚ�æ<ØAØ�Ödò"ÙáãîÚtâ�ãäØ�ÖwàÛå�ïßå~èIàÛØ�Ùáãäå\Ù�ó þ ãçÖ�Ø�âjÿ0Ú~Ùá×~å<ÝdØ�Ü�ê�å\ÖwàÛØ�ÖHãçæ<åeæ<ØAâvØ�àÛÚ~ÜçØ�èæ<ØZÜîÚ~è;�@Ø/�Êô õIé<Ø�×wÚ�é<Ö¾ï0ÚtïßØ�Ü/ãçâvïßå\Ù�à�Ú~ÖwàáØjØ�Ö�èáé�Ø�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~Ö Ý5Ø�Ö¾ï0Ú~Ù�àÛãäê�é<ÜçÚ~Ù-ê�å~Ö�ÙIØ�èIïßØ�ê�àÛåQÜîÚnå¡ê�éHÙ��ÙáØ�ÖHê�ãîÚjëqÜîÚ~è)ê
Ú~ÙáÚ~ê�àáØ�Ù�íú èIàáãçê�Ú~è�æ<ØAÜäå\èQr¶Útè��<Ø�è@æHØ;�<ãçæ<Ù<íå\×\Ø�Ö<åjìßíú Ú�Ø�Ü ê�ãäê�ÜçåX�g¶ ö � Ö<å\è�ÙIØ�ò"Ø�ÙáãçÙIØ�âvå\è�Ú�Ø�ÜçÜäå\èèáãçâvï<ÜäØ�âvØ�ÖwàÛØ�ê�å\âvåEr¶Ú~ès�<Ø�èu�g¶ ö Ýhï0Ú~ÙáÚmæ<ãäò"Ø�ÙáØ�ÖHê�ãîÚtÙáÜçå~èiæ<Ø�Üäå\èmr0Ú~è��<Ø�èZø¡éHØ�ådê�é<ÙáÙIØ�ÖXìßíú ÚrÜçÚrê
Útæ<Ø�Ö0Úï<Ùáå~à0íå\Ö��¯ï<Ùáå~à0íå\Ö Ý¹ø¹é<Ø-æ<Ø�Ö<å\âvãçÖ0ÚtÙáØ�âvå\è$r¶Ú~ès�<Ø�ègt�t���óHÕ/ÖqàdíØ�ÙáâvãçÖHå\è)×~Ø�Ö<Ø�ÙÛÚ~ÜäØ�è�Ý¡Üçå~è�r¶Útè��<Ø�è�æ<Ø;�g¶ ö èáå\Öâ�Ø�Ö<å\è#ãäÖwàÛØ�ÖHèáå\è-ê�é0Ú~ÖwàÛå�âvØ�ÖHå\Ù#Ø�è-ÜîÚvâ�ØNà�Ú~Üäãçê�ãäæ0Ú~æ�æ<Ø�ÜçÚ�Ø�èIàÛÙIØ�ÜäÜîÚHó#Õ}è�à�ÚnØ�è-ÜîÚvÙÛÚ~ý íå\Ömï å\Ù#ÜçÚ�ê�é<Ú~Ü�Üäå\èÜçå¡å\ï<è Ø�Ö�Ø�Ü��-�@ô=ãäÖ<æ<é<ê�ãçæ<å\è@ï å\Ù Üçå\èVr¶Ú~ès�<Ø�è�æ<Ø}�g¶ ö èáå~ÖmâqÚtÙáê
Útæ0Ú~âvØ�ÖwàÛØKâvØ�Ö<å\è Ø�ûdàáØ�Ö<æHãçæ<å\è�Ø�Ö�Ø�Üê
Ú~èIåAæ<Ø�Üçå~èhâvådæHØ�Üçå~èhæ<Ø7â�ØNà�Ú~Üäãçê�ãäæ0Ú~æKâñíÚ~è�ÿ0Ú�õáÚHó
Õ/ÖeÜîÚtèhö0×\éHÙÛÚ~èzLdó�8@ëWLdó¨A-èIØ�â�é<Ø�èIàÛÙáÚ~Ö�Üäå\èhàáÙÛÚ~êSR¹è
ØNì\åM�ÜçéHàáãäì\å~è�Ø�ÖrØ�Ü
�-�@ô²ï<Ú~ÙÛÚvÚ~Üç×~é<Ö0Ú~è�æ<ØKÜçÚ~è èáØ�ê�é<Ø�ÖHê�ãîÚtè�æ<Ø^æ �®�Y@B�����:�jëîæÉ�®�Y@B���Y�KÙáØ�èáï Ø�êNàÛãäìtÚ~âvØ�ÖwàáØ~óÕ}è7ãçâvïßå\Ù�à�Ú~ÖwàáØ�âvØ�Ö<ê�ãçå\Ö<Ú~Ù)ø¹é<Ø#ÜîÚiâ�Ú~èáÚiÜ íú â�ã÷àÛØ�ï0ÚtÙÛÚjÜçÚiå¡ê�é<ÙIÙáØ�ÖHê�ãîÚiæ<Ø#Üäå\èQr¶Útè��<Ø�è�æ<Ø1�g¶ ö æHØ�ï Ø�Ö<æ<Øæ<ØZÜîÚ�â�ØNà�Ú~Üäãçê�ãçæ0Ú~ærÚ~èáéHâ�ãäæ0Ú�ï0Ú~ÙÛÚ�Üäå\èAâ�å¡æ<Ø�Üçå\è�óeÕ/èáï Ø�ê~íú ö0ê
Útâ�Ø�Ö¹àáØ~Ý:ï0Ú~ÙáÚ�æ � �Y@B���Y�eëCæ � �Y@������:�Ø�Ö<ê�å\ÖwàÛÙÛÚtâ�å\èKø¹é<ØZØ�è�à�Ú�âqÚtèÛÚ�Ü¯íú â�ã÷àÛØT��<iïñðI�#Ø�è}<iïñðuÀ��Y@����qëy�Y@���©'CED ÙáØ�èáï Ø�êNàÛãäìtÚ~âvØ�ÖwàáØE��àÛØ�Ö<Ø�ÙKØ�Öê�é<Ø�Ö¹àÛÚ�ø¹é<Ø#Ø�Ö�Ø�Ü ê
Ú~èIå�æ<Ø#âvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãäæ0Ú~æeèáå~ÜîÚ~ÙF<iïñð;À½�Y@|��P}CEDiJdì~Ø�Ù�ê�Ú~ï5íú àÛé<Üäå}8:��ó/ü5å\è7âvå¡æ<Ø�Üäå\è}â�Ø�Ö<å\èâqÚ~èIãäì~å\è�ø¹é<Ø�<HïòðwÝ~Ø�ÖwàÛå\ÖHê�Ø�è�Ý¹Ö<å-èáédò"ÙáØ�ÖXr0Ú~è��<Ø�è
Ö¹é<ê�ÜäØ
Ú~ÙIØ�è/æ<Øg�g¶ ö ó:�7å~ÖeÙáØ�èIïßØ�ê�àáåKÚ#ÜîÚ@âqÚ~èáÚ�âñíÚðûdãçâ�Úï0Ú~ÙÛÚZÜîÚeê�é0Ú~Ü5å¡ê�é<ÙIÙáØ�Ö�Ø�è�àÛå\è�r¶Ú~ès�<Ø�è�Ý Ö¹é<Ø�èIàáÙáåqâvå¡æ<Ø�ÜäåvâñíÚ~è�â�Ú~èáã÷ì\åZê�å~ÖHæÉ�®�Y@B�����:�jàÛãäØ�Ö<ØG�Y@B8Y��7.CEDë�Ø�è)ãäÖ<Ø�è�à�Ú~ÿHÜçØ~Ý¹âvãçØ�Ö¹àáÙÛÚ~è�ø¹é<Ø@Ø�ÖnØ�Ü ê�Ú~èáåiæ<Ø�æ��®��@������\Ý¹Ø�Ö<ê�å\ÖwàÛÙÛÚtâ�å\èar¶Ú~ès�<Ø�è)æ<Ø;�g¶ ö Ø�Ö�Ø�Ü â�å¡æ<Ø�Üäåæ<Ø.�Y@BA:���'CED�ïßØ�ÙáåQÖ<å�Ø�Ö�Ø�Ü/æ<Ø.�Y@¨A�A:7'CED
ó Õ/Ü/ÙÛÚ~ÖH×\å�æ<ØZâqÚ~èáÚ~èAØ�Ö�Ø�Ü/ê�é0Ú~Ü
Üäå\è6r¶Ú~ès�<Ø�è�Ö¹é<ê�ÜäØ
Ú~ÙIØ�èàÛãçØ�Ö<Ø�Ö�Üäé<×wÚ~Ù)Ø�è�æ<Ø�ïßØ�Ö<æ<ãäØ�ÖwàÛØKæ<Ø�Ü
�<Ø�êS�Håvø¹é<ØAÜçÚjæ<ã÷ò"é<èáã
íå\ÖnèáØAê�å\Ö<èIãçæ<Ø�ÙÛÚ~æ0Ú�åeÖHåeØ�Ö�Üçå\è)ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è�Ýdê�å\âvåèáØZØ�Ö<ê�å\ÖwàÛÙ<íåQïHÙáØ�ì¡ãçÚ~â�Ø�ÖwàÛØeØ�Ö¾Üäå\è-âvådæ<Ø�Üçå\è�æ<ØZâ�ØNà�Ú~Üäãçê�ãçæ0Ú~æQèáå~ÜîÚ~Ù2�"ê
Ú~ï íú àÛéHÜçå48:��óXt:å\ÙAØ�õIØ�â�ï<Üäå<Ý�Ø�Ö¾Ø�Üê
Ú~èIåeæ<Økæ��®�Y@B�����:�iè<íå\ÜçåjÜçå\è)â�å¡æ<Ø�Üäå\è�æ<Ø1�Y@���P��HÝ��Y@B8����iëT�Y@B8Y��7WCED­èIéHò"ÙáØ�Ö"r¶Ú~è��HØ�è æ<Ø1�g¶ ö ê�é0Ú~Ö<æ<åÜîÚqæ<ã÷ò"é<èáã
íå\ÖrÖHå�Ø�è#àáØ�Ö<ãäæ0ÚqØ�Ö­ê�é<Ø�ÖwàÛÚ�Ø�Ö­Üçå\è�ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è�ó6t�Ú~ÙáÚnØ�Ü�åtàÛÙáå�ì~ÚtÜçå\Ù@æ<Ø�âvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãçæ<Ú~æ�ê�å\Ö<èIãçæ<Ø�Ù��Ú~æ<å<Ý(æ�� �Y@B���Y�~Ý5Üçå\è-âvå¡æ<Ø�Üäå\è-Ø�Ö¾Ø�Ü/ÙÛÚ~Ö<×~å�Ø�ÖwàÛÙIØu��@«�MA�ë¥�Y@�8�LeC0D�Útï<Ùáå
ûdãçâ�Ú~æ0Ú~âvØ�ÖwàáØ�èáéHò"ÙIØ�Ö�Ø�è�à�Ú~è
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1 0.280 M õ 0.319 M õ

0.243 M õ0.219 M õ

PP flashes

CNO flashes

PP flashes

CNO flashes

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑFñ�Ó¨þ�ÕKÖ�Ð�Ñ ×�ö á
ÞSî Ø ß�Ï:â¸Ì�î Ø á
Þ�Û�Þ�ßÚ�����và^Ñ[Ð�ÑFÑ�ßÎÍ�ÏqÛqÑ�á Ù Ñ�á�Ñ�áKá�Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø ÛqÑ�Ý^Ñ�áKÝ:ÞiÛ�Ï:Þ�á�â�ÐsÑQÍ�ÐsÌ�ß�ß�ÑaÝqÞ Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
ÝqÞ9�QÞ
	J�gá
à^Ñ[ÐsÑN����ï�û ï�ï�ï�÷�Ó
ã�Ñ�á Ù Ñ�á¸Ñ�á�Þ�á�âqÜÑ�Û;Ì�ÛqÝqÌ × Ñ�ÝqÑ�á{Þ�Û6ß Ø á�Í�Ð^ÜÑ[è ×wØ áSÓKø
Ñ[Ð�ÑQÞ�ß Ù;Ø ÝqÞ�ß Ø Ý:Þzï�û¨÷�ÔI3Vü D ó�á¸Þ
Ù Ï:Þ�á�â�ÐsÑ�â¸Ñ Ù�ê ÌsÜÞ�ÛGß�Ñ�ÞSî Ø ß�Ï × Ì�ÜØ Û;à^Ð¸Þ æ 	J� � ×wØ�Ù;Ø Þ�Ûmß�ÑVèqÍ�Ï:ÐsÑ�ñ�Ó¨÷��sÓ(1�Û1ß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á
ÝqÞ�ï�û¨÷�ÔI3�ç;ï�û¨÷¤ÒIþ-ü D Û Ø
Ø�× Ï:Ð¸Ð�Þ�Û!
^Ñ�á��:Þ�ázâ�ÞSÐ Ù1Ø ÛMÏ × ß�Þ�Ñ[Ð¸Þ�áSÓ94�Ì|ÛmÞ Ù�ê Ñ[Ð¸Í Ø óYß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á$Ý:Þ�ï�û¨÷�Z[ïGçmï�û¨þ�ÔI3mü D á¸Ï Ú Ð¸Þ�ÛXÑ�ßÎÍ�Ï^Û Ø á_
^Ñ�á��:Þ�á
ÝqÞ^�qÌ�ÝqÐ^ÜØ Í�Þ�Û Ø Ý Ø�Ù Ì�ÛqÑ�Ý Ø á*à Ø Ð*Þ�ß × Ì × ß Ø 7$ìN÷-ó�Ñ[à�Þ�ÛqÑ�á*è�ÛqÑ�ß�ÌÎý�Ñ�ÝqÑ.ß�Ñ2ÞSî Ø ß�Ï × Ì�ÜØ Ûeà^Ð¸Þ æ 	J�-Ó±1�á�â Ø áR
^Ñ�á¢�:Þ�á�á¸Þ
Ù Ñ�ÛqÌÎèqÞ�á�â¸Ñ�Û-Þ�Û-Þ�ßÚ�)�)� ×wØ�Ù1Ø�Ù;Ø ÝqÞSÐ�Ñ�ÝqÑ�á�Þwù × ÏqÐ�á¸Ì Ø Û:Þ�á��qÑ × Ì�ÑFÞ�ß�Ð Ø ë Ø Ó`�QÞ�á¸à^Ï�ÜÞ�áKÝ:ÞiÞ�á�â Ø á`
^Ñ�á��qÞ�á�ß Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
á¸Þ*Þ�Û Ú Ð�Üå Ñ�ÛWà�ÞSÐ Ø1× Ï^Ñ�ÛqÝ Ø ß�ÑGÖ ��� Ñ�ß × Ñ�Û:ý�ÑmÑ[à^Ð Ø ù:Ì Ù Ñ�ÝqÑ Ù Þ�ÛIâ�ÞgZ[ï�ï�ï�ò Ø â�Ð�Ñ}á�Þ × Ï:Þ�Û × Ì�Ñ1Ý:Þf
�Ñ�á��:Þ�áaâ¸Ì�Þ�Û:Þ*ß�Ï:Í�Ñ[Ð�óÑ�Ï^ÛqíMÏqÞFÞ�Û2Þ�á�â�Þ × Ñ�á ØG×wØ�Ù à�ßÎÞSâ¸Ñ Ù Þ�ÛMâ�Þ*Ý Ø�Ù Ì�Û^Ñ�ÝqÑ-à Ø Ðaß|Ñ ×wØ�Ù�ê Ïqá¸â¸Ì�ÜØ ÛWÝ:Þ�ß$�qÌ�ÝqÐ^ÜØ Í�Þ�Û Ø îYÜå Ñ-ß|Ñ × Ñ�ÝqÞ�ÛqÑ;àqÐ Ø âqÜØ Û æ
à^Ð Ø âqÜØ Û²Óg1�Û"Þ�ß`�����-ó²Þ�á�â Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø ágÞSî Ø ß|Ï × Ì Ø ÛqÑ�Û.�qÑ × Ì|Ñ}Ñ[Ð�Ð�Ì ê Ñmçç�^Ñ × Ì�ÑXÑ ê Ñ/ë Ø2×wØ Û'Ð�Ñ�ÝqÌ ØW× Ñ�á¸Ì ×wØ Ûqá¸â¸Ñ�ÛIâ�Þ�Ó
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11 0.380 M ú
0.449 M ú

0.300 M ú
0.197 M ú-1

1
CNO flashes

CNO flash

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑFñ�ÓÿÒ:ÕKÖ�Ð�Ñ ×�ö á
ÞSî Ø ß�Ï:â¸Ì�î Ø á
Þ�Û�Þ�ßÚ�����và^Ñ[Ð�ÑFÑ�ßÎÍ�ÏqÛqÑ�á Ù Ñ�á�Ñ�áKá�Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø ÛqÑ�Ý^Ñ�áKÝ:ÞiÛ�Ï:Þ�á�â�ÐsÑQÍ�ÐsÌ�ß�ß�ÑaÝqÞ Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
ÝqÞf��Þ
	��gáaà^Ñ[Ð�Ñ=����ï�û ï�ï:Ô[Ó_1�ß Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø;Ù Þ�Û Ø á Ù Ñ�á¸ÌÎî Ø áaí�Ï:ÞVá�Þ Ù Ï:Þ�á�â�Ð�Ñ;Û Ø á¸Ï Ú Ð¸ÞFÛ^Ì�Û:ÍzÜÏqÛ6
^Ñ�á��Xâ�ÞSÐ Ù;Ø ÛMÏ æ
× ß�Þ�Ñ[Ð-ç0á�ÞmÞ�Û Ú Ð�Üå Ñ Ù ÏqçeßÎÞ�ÛMâ¸Ñ Ù Þ�ÛIâ�ÞXà Ø Ð-Þ Ú Þ × â Ø á;Ý:ÞXß�Ñ ×wØ�Ù*ê Ï^á�â¸Ì�ÜØ ÛEÛMÏ × ß�Þ�Ñ[Ð-Ð�Þ�á¸Ì�ÝqÏqÑ�ß¦ó�í�Ï:ÞmÞ�á6ß�Ñ.àqÐ�Ì�Û × ÌÎà^Ñ�ßÚ Ï:Þ�ÛMâ�ÞFÝqÞQÞ�Û:ÞSÐ�ÍqÜå Ñ�ÝqÞFß�Ñ�Þ�á�â�Ð¸Þ�ß|ß�Ñ�ÓKø�Ñ[ÐsÑ�î[Ñ�ß Ø Ð¸Þ�ázÌ�ÛMâ�ÞSÐ Ù Þ�Ý^Ì Ø á�Ý:Þgß�Ñ Ù Ñ�á¸Ñ�Þ�á�â�Þ�ß�Ñ[Ð�ó�Ð¸ÞSà^Ð¸Þ�á�Þ�ÛMâ¸Ñ�Ý Ø ázÑ�íMÏ{Üå à Ø Ð�Þ�ßÙ1Ø Ý:Þ�ß Ø Ý:Þ-ï�û¨÷¤Ò�Ò.ü D ó²ß�ÑmÝqÌ Ú Ïqá¸Ì�ÜØ ÛuÝ:Þ*Þ�ß�Þ Ù Þ�ÛIâ Ø áVÌ|ÛqÝqÏ × Þ-ß�Ñ Ø�× Ï:Ð¸Ð�Þ�Û × Ì�ÑGÝqÞ�î[Ñ[Ð�Ì Ø á)
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×wØ Ð�Ð¸Þ�á�à Ø ÛqÝ:Þ�Û0Ñ.ß Ø á*Þ�á�â¸Ñ�Ý Ø á-ÞSî Ø ß�Ï:â¸ÌÎî Ø á-ÝqÏ:ÐsÑ�ÛIâ�Þ}ß Ø á�ÞSà^Ì|á Ø Ý^Ì Ø á�Ý:Þ^
^Ñ�á��²Ó!8�Í�ÏqÑ�ß�í�Ï:ÞGÞ�ÛEß�ÑWè^Í�Ï:Ð�Ñuñ�Ó0��óKß Ø á
Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á × Ñ[Ð�Ñ × â�ÞSÐ�ÌÎý�Ñ�Ý Ø áGà Ø Ð1ß�Ñ Ø�× Ï:Ð�Ð¸Þ�Û × Ì�Ñ"Ý:Þ!
^Ñ�á��qÞ�á;Ñ�ß × Ñ�Û:ý�Ñ�ÛyÖ �¦��Ù Ï:ç ê Ñ/ë¸Ñ�á;Þ�Û Ù Þ�Û Ø á1ÝqÞ"Ô�ñ�eFçMÐ�Ó
ã�ÑXá�Þ × Ï:Þ�Û × Ì�Ñ}Ý:Þ6ï�ûÿÒ�Òt32ü D â¸ÌÎÞ�Û:Þ-Þ�á × Ñ�ß�Ñ�áVÝqÞ-â¸Ì�Þ Ù à Ø Ý:Þ-Þ�Û Ú Ð�Ì�Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ ØX×wØ Ð¸â¸Ñ�áVÑ�ÜÏqÛTÞ�Û"Ñ�Ïqá�Þ�Û × Ì�Ñ}Ý:ÞR
^Ñ�á��:Þ�á
Û�Ï × ßÎÞ�Ñ[Ð�Þ�áSÓ
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Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑVñ�Ó<;MÕ�ã�Ï Ù Ì�Û Ø á�Ì�ÝqÑ�Ý�à Ø Ð ×wØ�Ù�ê Ïqá�â¸Ì�ÜØ Û6Ý:Þ�ßÚ�qÌ|Ý:Ð^ÜØ Í�Þ�Û Ø Þ�Û6âMÜÞSÐ Ù Ì�Û Ø áKÝqÞiß�Ñgß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì|ÝqÑ�Ý�á¸Ï:à�ÞSÐ¸è × Ì�Ñ�ß ×wØ�Ù;Ø
Ú ÏqÛ × Ì�ÜØ ÛGÝ:ÞFß�ÑVÞ�ÝqÑ�Ýmà^Ñ[Ð�Ñ�ÛMÏ:Þ�á¸â�Ð Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á�Ý:ÞFï�û�ÔI3�; � �J� ï�û ï�ï:ÔQ�
ç1ï�û¨þ[ï�ï;ü DC� ����ï�û ï�ï:ÔFç^����ï�û ï�ï�ï�÷��sÓ
ì Ø â¸Ñ[Ð�í�Ï:Þià^Ñ[Ð�Ñgß�Ñ Ù Ñ�á¸Ñ Ù ÜÑ�á ê Ñ/ë¸Ñ�óIß�ÑFÑ�Ïqá�Þ�Û × Ì|ÑQÝ:Þ_
^Ñ�á¢�:Þ�á�â�ÞSÐ Ù;Ø Û�Ï × ßÎÞ�Ñ[Ð¸Þ�á`�qÑ × Þ$í�Ï:Þ$ß�ÑFß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�Ý�á�Ï:à�ÞSÐ æ
è × Ì�Ñ�ßIá�ÞzÝ:Þ ê Ñ × Ñ�á¸Ì�Þwù × ß|Ïqá¸ÌÎî[Ñ Ù Þ�ÛMâ�Þ�ÑFß�ÑaàqÐ Ø ÝqÏ × Ì�ÝqÑzà Ø Ð�ß|Ñ ×wØ�Ù�ê Ïqá�â¸Ì�ÜØ Û�Þ�á�â¸Ñ ê ß�Þ�Ý:Þ�ß��qÌ�Ý:Ð�ÜØ Í�Þ�Û Ø ÓS1�Û ×wØ ÛMâ�Ð�Ñ�á�â�Þ�ó
à�Ñ[Ð�Ñ Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á Ù ÜÑ�á Ù Ñ�á�ÌÎî Ø áSó�ß|Ñ ×wØ�Ù*ê Ïqá�â¸Ì�ÜØ ÛeÞ�á�â¸Ñ ê ßÎÞGí�Ï:ÞGá�ÌÎÍ�Ï:Þ1Ñ.ß Ø á�ÞSà^Ì�á Ø ÝqÌ Ø áVÝ:Þ=
^Ñ�á�� ×wØ ÛIâ�Ð�Ì ê Ï:ç�ÞGáqÜØ ß Ø
à�Ñ[Ð × Ì�Ñ�ß Ù Þ�ÛMâ�Þ�Ñ�ß|ÑgÐ¸Þ�á�ÞSÐ¸î[ÑVÞ�Û:ÞSÐ¸Í�ÜÞSâ¸Ì × Ñ�Ý:Þ�ß�ÑgÞ�á¸â�Ð¸Þ�ß�ß�Ñ�ÓKì Ø â¸Ñ[Ð�â¸Ñ Ù�ê ÌsÜÞ�Ûmí�Ï:Þ × ÏqÑ�Û^Ý Ø ß�Ñ Ù ÞSâ¸Ñ�ß|Ì × Ì�ÝqÑ�Ý6Þ�á Ù Ñ�ç Ø Ð�ó
ß|Ñ ×wØ ÛIâ�Ð�Ì ê Ï × Ì�ÜØ ÛWÝ:Þ�ß|Ñ ×wØ�Ù*ê Ï^á�â¸Ì�ÜØ ÛWÐ¸Þ�á�Ì�ÝqÏqÑ�ß�Ý:Þ�ßd�^Ì�Ý:Ð^ÜØ Í�Þ�Û Ø Ð¸Þ�á�ÏqßÎâ¸Ñ Ù Þ�Û Ø á�Ì Ù à Ø Ð¸â¸Ñ�ÛMâ�Þ�Ó
ÙáØ�â�Ú~ÙIê
Ú~Ù-ø¹é<ØZÜçÚnådê�é<ÙáÙIØ�Ö<ê�ãîÚ�æ<ØeØ�è�àÛå\è;r¶Útè��<Ø�èièIØeÙáØ�è�àÛÙIãçÖ<×\ØZÚ�Üäå\è-âvådæ<Ø�Üçå\è#æ<Øeÿ0Ú_õáÚ�âvØ�à�ÚtÜçãçê�ãçæ0Útæ�ëwÚø¡éHØ�Ö<ãäÖ<×7íé<ÖZâvådæ<Ø�ÜçåAæ<Ø@âvØ�à�ÚtÜçãçê�ãçæ0Útæ�èáå\ÜçÚ~Ù*� ê�Ú~ï5íú àÛé<Üäåm8���Üçå\è}ØNûdï Ø�ÙIãçâvØ�Öwà�ÚHÝwëeØ�ÖqØ�Ü ê�Ú~èáå�æ<ØRæ��®�Y@B���Y�è0íå\ÜäåvÜäå\è�âvådæ<Ø�Üçå\è7æ<ØG�Y@Z�����jë'�Y@|��P�82CED¾Üçå2�0Ú~ê�Ø�Ö óÕ/Ö�ÜçÚ~è�ö<×\é<ÙÛÚtèWLdó�L�ë�LdóB©�èáØqâ�é<Ø�è�àÛÙáÚrÜîÚ'�g���'ê�å\âvå�ò"é<Ö<ê�ã�íå\Ö'æ<ØqÜçÚ�Ø�æ<Ú~æXæ<Ø�Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáå�ï<Ú~ÙÛÚÜîÚ~è-âvãçèIâqÚtè-èáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚ~èKø¡éHØvØ�Ö¾ÜîÚ~è-ö0×~é<ÙÛÚ~èGL¡ó�8që�L¡óBA�ÙIØ�èáï Ø�êNàÛã÷ì~Útâ�Ø�Ö¹àáØ~óW¶@å~à�ÚtÙAø¡éHØvÜçÚnÚ~é<èIØ�Ö<ê�ãîÚ�æ<Ø
r¶Ú~è��HØ�è*�g¶ ö Ø�Ö�Üäå\è7âvådæHØ�Üçå~è)âvØ�Ö<å~è�âqÚtèáãäì~å\è7ê�å\Ö<æ<éHê�ØKÚ�é<Ö0Újì~Ø�Üäådê�ãçæ0Ú~æqØ�ì\å~ÜçéHàáãäìtÚjÜçØ�Öwà�Újæ<éHÙÛÚ~ÖwàÛØ#Ø�ÜØ�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáå�æ<Ø}ÜîÚ�Ø�è�àÛÙIØ�ÜçÜçÚ7ëAï å\Ù3Üçå�à�ÚtÖ¹àáå#Ú�Ø�æ0Ú~æ<Ø�èh×\ÙáÚ~Ö<æ<Ø�è�ó�Õ}è�àÛå@ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú@Ú~è
íú ï å\Ùáø¹é<Ø}ÜçÚ�ê�å\â�ÿHé<èIàáã�íå\Öæ<Ø�ÜV�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åmìßíú Ú�tat²Ø�èZé<Ö0Úmò"é<Ø�Ö¹àáØ�âjéHëXãäâ�ï å\ÙIàÛÚ~ÖwàÛØ�æ<Ø�Ø�Ö<Ø�Ùá×0íú Ú¾ï<Ú~ÙÛÚmØ�èIàÛå~èvâvå¡æ<Ø�Üäå\è�æ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØê
Ú~èIã�àÛå¡æ0Ú­èáéñØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö ó·t:å\ÙZØ�Ü�ê�å~Ö¹àáÙÛÚ~ÙIãçå<Ý}ÜçÚmØNûdãçè�àÛØ�ÖHê�ãîÚ¾æ<Ø4r¶Ú~ès�<Ø�èT�g¶ ö ÙáØ�æHé<ê�ØQÖ<å~àÛÚ~ÿ<ÜçØ�â�Ø�ÖwàÛØÜîÚnØ�Öwì~å\Üäàáé<ÙÛÚ�æ<ØW�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<å�æHØeÜçå\è-âvå¡æ<Ø�Üäå\è#æ<Øeâ�Ú~Ö<Ø�ÙÛÚnø¹é<ØZÜîÚ�ê�å\â�ÿHé<èIàáã�íå\Ö¾Ø�è�à�Ú~ÿHÜçØ�æ<Ø�Ü$�<ãçæHÙ0íå\×\Ø�Ö<åæ<é<ÙÛÚtÖ¹àáØAØ�ÜßØ�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáåjæ<Ø#Üçå\è)â�å¡æ<Ø�Üäå\è�ÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ�æ<Ø�èIï<ÙáØ�ê�ãçÚ~ÿ<ÜçØ#ê�å\âvåjò"é<Ø�Ö¹àáØAæ<Ø-Ø�Ö<Ùá×<íú ÚHó/ô-Ø#Ú~ê�é<Ø�Ùáæ<åê�å\Ö�Ø�èIàáå<ÝwØ�è�àÛå\è
âvå¡æ<Ø�Üäå\è3Ø�èIà0íÚ~Öeê
ÚtÙÛÚ~êNàÛØ�ÙIãçý�Ú~æ<å\èhïßå\Ù:Ø�èIê
Ú~ÜçÚ~è
ØNì\å\ÜäéHàÛã÷ì~Útèhê�å\ÙIàÛÚ~è�ó�Õ}è�à�Ú-æ<ãäê�å~àáå\â�íú Ú�Ø�ÖeÜçÚ~èØ�æ0Ú~æHØ�è
æ<Ø)Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛå@Ø�ÖwàÛÙIØ7Üçå~èhâvådæHØ�Üçå~èhø¹é<Ø)èáéHò"ÙIØ�ÖXr¶Ú~ès�<Ø�è$�g¶ ö ë�Üçå\è:â�å¡æ<Ø�Üçå\è3ø¹é<Ø�Ö<å�Üçå\è:èáédò"ÙáØ�ÖàÛãçØ�Ö<ØnÜçÚ~è�âvãçèáâ�Ú~è�ê
Ú~ÙáÚ~ê�àáØ�Ù�íú èIàáãçê�Ú~è�ø¹é<Ø�Üçå~èjØ�ÖHê�å\ÖwàÛÙáÚ~æ<å\èZï0ÚtÙÛÚrâvådæHØ�Üçå~èjæ<Ø'�@Ø/�ÊôÈæ<Ø�âvØ�à�ÚtÜçãçê�ãçæ0Útæèáå\ÜçÚ~Ùy�"ì~Ø�Ù�ê�Ú~ï5íú àáé<Üçå�8:�Nó þ ãçÖ Ø�â�ÿ0Ú~ÙI×\å<Ý��0Ú
ë ø¹é<Ø¾Ö<å~àÛÚ~Ùnø¹é<Ø¾Ø�è�à�Ú�æ<ãäê�å~àáå\â�íú Ú§Ø�è�â�Ø�Ö<å\è�â�Ú~Ùáê�Ú~æ0ÚØ�Ö'Üäå\èAâvådæ<Ø�Üçå\è#ê�å\Ö�â�éHë¾ÿ0Ú�õIåQê�å\ÖwàÛØ�Ö<ãçæ<åQæ<Øvâ�ØNà�Ú~ÜäØ�è�óuthÚ~ÙÛÚ�ï å\Ö<Ø�ÙKØ�èIà�ÚQÚtö0ÙIâqÚtê�ã�íå~Ö­Ø�Ö'Ö#íéHâ�Ø�Ùáå\è�Ýâ�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö<Ø�âvå\è ø¹é<Ø�ï0Ú~ÙÛÚvÚ~Üäê
Ú~Ö<ý�Ú~Ù�é<ÖQì~ÚtÜçå\Ù�æHØm�g���E�®P�������»eÝ0Üçå\è�âvå¡æ<Ø�Üäå\è�ê�å\Ö0�Y@�����7HÝ{��@«�MA�8HÝ{�Y@���P��ëe�Y@�8���7TC0D �Uæ®�½�Y@B�����:���7Ö<Ø�ê�Ø�èáã÷à�Ú~ÖmÚ~ÜçÙIØ�æ<Ø�æ<å\Ù�æ<Ø.���HÝÅPHó��dÝ{8Hó|��ë0�¡ó�8�ùAë¡Ù ÙáØ�èáï Ø�êNàÛãäìtÚ~âvØ�ÖwàáØ~ó�Õ/ÖQØ�Üê
Ú~èIåqæ<Ø6æ®�½�Y@B���Y�~Ý0Üçå\è âvådæ<Ø�Üçå\è�ê�å\Ö¥��@Z��7��dÝ{�Y@B8����HÝ{�Y@B8Y��7eëe�Y@¨A�A:7.CED�Ö<Ø�ê�Ø�èáã÷à�Ú~Ö�é<Ö<å\èG���HÝ
�\ÝÅ�¡ó«��ë
8HóZ��ù-ë¡Ù�ÙáØ�èáï Ø�ê�àáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØtó�ü:Ú�æHØ�ï Ø�Ö<æ<Ø�Ö<ê�ãçÚvæHØAÜîÚ}�<ãäèIàáå\ÙáãçÚjæ<Ø�Ü�Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáå�ê�å~ÖQÜçÚ�â�ØNà�Ú~Üäãçê�ãçæ0Ú~ævæ<Ø
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Üçå\èAâvådæHØ�Üçå~èAï<é<Ø�æHØ�Ø�Ö¹àáØ�Ö<æHØ�ÙáèIØnâvØ�æ<ãçÚ~ÖwàÛØeé<Ö0Ú�ãçÖHèáï Ø�ê�ê�ã�íå\Ö�æ<ØZÜîÚnö0×~é<ÙÛÚ0Ldó���Ø�Ö'ÜçÚ�ê�é0Ú~Ü/èIØ�â�éHØ�èIàáÙÛÚÜîÚeæ<Ø�ï Ø�ÖHæ<Ø�Ö<ê�ãîÚZàÛØ�âvï å\ÙÛÚ~Ü5æHØ�ÜçÚeÜçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æ�ïßå~Ù�ê�å\â�ÿHé<èIàáã�íå\ÖQæ<Ø�Ü
�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åZæ<Ø�ÜîÚtè@èIØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãîÚ~è@æ<Ø
�Y@�8����4CED§ë�æO�º�Y@B���Y��ëHæO�o��@������:�dó-Õ/Ö­Ø�Ü�ê
Útèáånæ<Ø�æo� �Y@����Y�\Ý ÜîÚ�ê�å\â�ÿ<éHèIàÛã
íå\ÖmØ�èIà�Útÿ<ÜçØjìßíú ÚTtatÚ~Üçê�Ú~Ö<ý
Ú�é<Ö0Ú­ê�å\ÖwàáÙáãçÿHé<ê�ã
íå\ÖXâñíÚðûdãçâ�Ú�æ<Ø�Üg8:L439æ<Ø�èáï<é)íØ�èZæ<Ø��\ó�L­ùAë¡ÙjæHØ4�0Ú~ÿ Ø�Ù�å¡ê�é<ÙIÙáãäæ<åmÜçå~èmr¶Ú~ès�<Ø�è
�g¶ ö ó
ô-Ø�èáï<é)íØ�è�æ<Ø�ÚtÜçê
ÚtÖ<ý
Ú~ÙiØ�è�à�ÚrâñíÚðûdãçâvå<Ý:ÜîÚ�ê�å\â�ÿ<éHèIàÛã
íå\ÖXÖ¹é<ê�ÜçØ
ÚtÙjèáØ�ìdéHØ�Üäì~ØnâvØ�Ö<å\èiãçâvïßå~ÙIà�ÚtÖ¹àáØÚqâ�Ø�æ<ãçæ<Úqø¹é<ØeÜîÚvØ�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\Ömê�å\ÖwàÛãäÖ-íé0ÚHó6t:å\Ù-Ø�õIØ�âvï<Üçå<Ý�ÚqÜçå~è-A�ù-ë¡Ù�Ý�è<íå\Üçåqê�å\ÖwàÛÙIãçÿ<édë\Øeê�å~Ö­â�Ø�Ö<å\è#æHØ�Ü
���	3 Ú¾ÜîÚmÜäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æ'Ø�èIàáØ�ÜçÚ~Ù�óDÕ/ÖDê�å\ÖwàÛÙÛÚtèIàÛØtÝ�Ø�Ö�Ø�Ü ê�Ú~èáå�æ<Ø�ÜîÚ­èáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚ§ê�å\ÖPæ¡���Y@B�������dÝ}ÜîÚê�å\â�ÿHé<èIàáã�íå\ÖvÖ¹é<ê�ÜäØ
Ú~Ù}Ø�è�à�Ú~ÿHÜçØ ê�å\ÖwàáÙáãçÿHéHë\Ø�Ú~ï<ÙIØ�ê�ãçÚ~ÿ<ÜäØ�âvØ�ÖwàÛØ@Ú)íé<ÖZï0Ú~ÙáÚ�Ø�æ0Ú~æ<Ø�è)æHØ#Ú~ÜäÙáØ�æ<Ø�æ<å~Ù/æ<Ø-©iù-ëdÙ�óô-Ø�èáïHé7íØ�è-æHØiÜäå\èVr¶Ú~è��HØ�è-æ<Ø}�g¶ ö Ý¶Ø�è�à�Úqê�å\ÖwàÛÙIãçÿ<é<ê�ã�íå\Ö�Ú�ÜçÚvÜäé<âvãçÖ<å\èIãçæ0Útæ�èáé<ï Ø�Ù�ö0ê�ãçÚ~Ü3æ<ØiÜçÚvØ�èIàáÙáØ�ÜäÜîÚZØ�èâqÚ
ë\å~Ù7Ú~Ü�©��	3 æHé<ÙÛÚ~ÖwàáØ#Üçå~è)ï<ÙIãçâvØ�ÙIå\èQLjù-ëdÙ�ó/Õ/èIàÛÚjê�å\ÖwàáÙáãçÿHé<ê�ã
íå\Öqê�Ú~Ø#ÿ0ÚtèIà�ÚtÖ¹àáØ-Ú~ÿHÙáé<ïHàÛÚ~âvØ�ÖwàÛØ�Ø�ÖnÜçÚ~èØ�à�Útï0Ú~èAèáéHê�Ø�èIãäìtÚ~èAæ<ØjÜîÚqØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö Ý5Ú~Üäê
Ú~ÖHý
Ú~Ö<æHåné<Ö·���	3 ÚqÜçå~è1�nù-ëdÙ�óm�7å\Ö¾ÙáØ�èIïßØ�ê�àáå�Ú�Ø�èIàÛÚnö0×\é<ÙáÚHÝâ�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö<Ø�âvå\è#àÛÚ~â�ÿ<ãNíØ�Ö­ø¹é<ØeèIØ.�<ÚnãçÖ<ê�Üçé<ãäæ<ånÜîÚ�èáØ�ê�é<Ø�ÖHê�ãîÚ�æ<Ø2�Y@|��7:�4C0D�ëHæ����Y@B���Y�eø¹é<ØZÖ<å�èIéHò"ÙáØØ�ï<ãäèáå¡æ<ãçå\è/æHØ*r¶Útè�� ó/Õ/Ö�Ø�èIàáØ�ê�Ú~èáå�ÜîÚAÜäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æeæHØ@ÜçÚAØ�èIàáÙáØ�ÜçÜîÚAØ�èIà¶íÚ�ê�å\âvï<ÜäØ�à�Útâ�Ø�Ö¹àáØ�èáå\ï å\Ù�à�Ú~æ0ÚAï å\ÙÜîÚ�ê�å\âjÿ<é<èIàáã�íå\Ö�Ø�è�à�Ú~ÿHÜçØZæ<Ø�Üa�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<å�æ<éHÙÛÚ~ÖwàÛØZàÛå¡æ0Ú�ÜîÚ�ÙáÚ~âqÚ�æ<ØZØ�ÖHò"ÙáãçÚ~â�ãäØ�ÖwàÛå�ê�å\âvå�ï<éHØ�æ<ØZì\Ø�ÙáèáØØ�ÖQÜîÚ�ö0×\é<ÙáÚ.Ldó«�¡óÕ/Ö�ÜîÚ~è�ö0×\é<ÙáÚ~èGLdóBP�ë�LdóB7�èIØZâ�é<Ø�è�àÛÙáÚ~Ö¾ÜîÚ~è-ãäèáå¡ê�ÙIå\Ö0Ú~èAï0ÚtÙÛÚ�Ú~Üä×\é<Ö0Ú~èAØ�æ0Ú~æ<Ø�èKèáØ�ÜäØ�ê�ê�ãçå~Ö0Ú~æ0Ú~èAØ�Ö¾Ø�Üï<ÜîÚ~ÖHåmâqÚtèÛÚI� �g�¦�§ï0ÚtÙÛÚmÖ¹é<Ø�è�àÛÙáÚ~èeèáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚ~èeØ�ì~å\ÜçéHàáãäìtÚ~è�æHØ4��Ø��Êô-èeæ<Ø,æ ����@������qëÓæx���Y@������:�ÙáØ�èIïßØ�ê�àáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØtó;¶�å~àÛÚ~Ù#ø¹é<ØjØ�Ö­Üçå~è�ìtÚ~Üçå~ÙáØ�è-<iïñðZÙáØ�èáï Ø�ê�àáãäì~å\è�Ý Üäå\è@×\Ù0íÚtö<ê�å\è-æHØ�ãçèIådê�Ùáå\Ö0Útè�â�éHØ�èIàáÙÛÚ~Öé<Ö0Úqæ<ãäèáê�å\ÖwàÛãçÖ¹é<ãäæ0Ú~æQï<Ùáå~Ö¡éHÖ<ê�ãçÚ~æ0ÚHó@Õ/èIàáåqÖ<å�ÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ�èIå\Ùáï<ÙIØ�Ö<æHØ�ÖwàÛØeØ�Örì¡ãçèIàÛÚ�æ<Ø�ÜîÚZæ<ãäê�å~àáå\â�íú ÚeØ�ÖmÜçÚ~èØ�æ0Ú~æHØ�èjæHãçèáê�éHàÛãäæ0Ú�ï<ÙáØNìdãçÚ~âvØ�ÖwàÛØtó�Õ/Ü�×~Ù0íÚtö0ê�å�ê�å\ÙáÙIØ�èIïßå\ÖHæ<ãçØ�Ö¹àáØnÚ�ÜîÚ~èKèIØ�ê�éHØ�Ö<ê�ãîÚ~è!æ�� ��@������vØ�èjâ�édëèáãçâvãçÜçÚ~Ù@Ú~Ü�æHØ�Üçå\è#â�å¡æ<Ø�Üäå\è@ê�å\Ö¾é<Ö­ê�å\ÖwàÛØ�ÖHãçæ<å�æ<ØeâvØ�àÛÚ~ÜçØ�è#èIå\ÜîÚ~ÙX�ä	�Üäàw�<Ú~é<è�Ý þ Ø�ÙIØ�Ö<Ø�ÜçÜçã � � Ø�Öwì\Ø�Ö¹éHàÛå<Ý
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ÿ²�Nó­Õ/èIàáå­Ø�è�ï<Ú~ÙIàáãçê�éHÜîÚ~ÙIâ�Ø�Ö¹àáØqê�ãçØ�Ù�àÛåmê�å\Ö�ÙáØ�èáï Ø�êNàÛå¾ÚmÜîÚQØNûdãçè�àÛØ�Ö<ê�ãçÚmæ<Øné<Ö0ÚmæHãçê�åtàÛå\â�íú Ú�Ø�Ö ÜçÚ~èØ�æ0Ú~æHØ�è@Ø�Ö�<Hïòð;À½�Y@«���uCED¾ï0Ú~ÙáÚvØ�èIàáØiê�Ú~èáå<óF�7ÙáØ�Ø�âvå\è@ø¡éHØ�ò"éHàáé<ÙÛÚtè@å~ÿ<èáØ�ÙIìtÚ~ê�ãäå\Ö<Ø�è�æ<Ø;�Êô-è æ<Ø�ÿ0Ú_õáÚâqÚ~èáÚqê�å~Ö­ï-íé<ÜçèáÚ~ÙáØ�è-æ<Ø�âvãçÜäãçèáØ�×\é<Ö<æHå�ê�å\â�åqê�å\âvï0Ú{ÄÖ<Ø�Ùáå\è@ò"å\Ùáâ�Ú~æ0Ú~è�Ø�Ö¾âvØ�æ<ãäå\è#æ<Øjÿ0Ú_õáÚnâvØ�à�ÚtÜçãçê�ãçæ0Útæïßå¡æ<Ù0íÚtÖ Ý_Ø�ì\Ø�ÖwàÛé0Ú~Üäâ�Ø�ÖwàÛØ~Ýtïßå~Ö<Ø�Ù3é<Ö0Ú ÿ0Ú~èIØ}å\ÿ<èáØ�ÙIìtÚ~ê�ãçå\Ö0ÚtÜwï0Ú~ÙÛÚ�Ö¹é<Ø�èIàÛÙáÚ~è:ï<ÙáØ�æ<ãçê�ê�ãçå~Ö<Ø�è5àÛØ íå\Ùáãäê
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Útæ<åqØ�Ö­â�Ø�Ö<å\èæ<Øv��L�ù-ë¡Ù�Ý)ï<ÙáãäÖ<ê�ãäï0Ú~ÜçØ�âjàÛØqïßå\ÙZÜäå\èZâ�å¡æ<Ø�Üäå\è�ê�å\ÖYæ �µ�Y@B���Y�\ó�ô-Ø�èáï<é)íØ�èqæ<ØQÚ~Üäê
Ú~ÖHý
Ú~ÙZØ�Ü�àáé<ÙáÖ^��å�HhÝ7�82¥���Æ�Ã�Æ�µ��ª (�ª ¢¥´�ª�I�U¦£¼QÆNÃt�Qµª��¡¤�) �9�¦£���U E¥t²�¦¤�NÄ� _¡£��Ä�¦¤²�ÆQ�UÆ�»�Ç: �) ¢¥R¡£���± EÄ���Ä� E�± L�©��Ç�NÄ��QÄ�ÆNÃ�ÆQµ`¡¤�Q�`¸( ¢¹,º9�(Ä� �²¢�Q»NÃ�Æ²¢ÆQ»NÃt��á¥� ¢µ¶�Q�±Ä� <;(=?>A@9­CBED�DGF9¾Q®tÈE;�=H>JI´¾IÀ´¯GKMLòÀ?Kc­CD9â�;�=?>NI�­E¾�­MOEF%DQ¯Q¾GK�ã
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��Ú~ÿHÜçØ�Ldó���¯ ü Ø Ý:Þ�ß Ø á�á�Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø Û^Ñ�Ý Ø á�Ý:ÞQÛMÏ:Þ�á¸â�Ð�Ñ�á�á�Þ × ÏqÞ�Û × Ì�Ñ�á�ÝqÞ�ï�Ó�ÔI3�3�ó:ï�Ó¨÷¤ÒIþ*ç;ï�û¨þ[ï�ï6ü D à�Ñ[Ð�Ñ'����ï�û ï�ï�ï�÷�Ó[ y*a ü D Ö ��� bdcEe � e � fhgjijg � eFçMÐ � V æ M M ælk kQæ � kQæ ò � æ 8 m æ � � æ ò M|7 ü W
ï�Ó�ÔI3�3 Z�3�÷[ï Ò:Ó¨þ�÷�ÔIZ ï�Ó¨÷�3�ñ æ ï�Ó ï�3 ï�Ó�ÔSï ï�Ó ï[Ò ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�� ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�3 Ò:ÓÿÒqÔ
ï�Ó�ÔI3�3 ÔSït;cZ[ï Ò:Ó¨ñ�÷�Z�Ô ï�ÓÿÒt3¤Ò æ ï�Ó¨÷¤Ò æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�ÓÿÒ�ï Ò:ÓÿÒI÷
ï�Ó�ÔI3�3 ÔwÒI÷�÷[ï ñ�Ó ï�ï�Z�ñ ï�Ó0��Z�þ æ ï�Ó¨ñ�÷ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒIñ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó ï�Z ñ�Ó ï�3
ï�Ó�ÔI3�3 ÔI��Ô�ñ[ï ñ�Ó¨þ�ñ[ï�ï ï�Ó<;c3�Ô æ ï�Ó0�¤Ò æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ¤Ò æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[ÓÿÒqÔ ñ�Ó<;[÷
ï�Ó�ÔI3�3 ÔI��Z�Z[ï ñ�Ó¨ñ¤Òt��ñ ï�Ó0Z���Ô æ ï�Ó0��Z æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�; æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨ñ�÷ ��Ó�ÔwÒ
ï�Ó�ÔI3�3 ÔQ;�Ô�ÔSï ñ�Ó0��3[ï:Ô ï�Ó03�÷¤Ò æ ï�Ó0��3 æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�Z æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨ñ�� ��ÓÿÒ�;
ï�Ó�ÔI3�3 ÔI��Z�ÔSï ñ�Ó03[ï�ï�Z Ô[Ó ï�ñ¤Ò æ ï�Ó0��Z æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨ñ�Ô ;MÓ ï�þ
ï�Ó�ÔI3�3 ÔI�¤ÒIþ[ï ñ�Ó03�Z�ÔQ; Ô[Ó�Ô�÷¤Ò æ ï�Ó0��� æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[ÓÿÒIñ ;MÓ¨÷�;
ï�Ó�ÔI3�3 Ô�ñ�3��[ï ��Ó ï�ñ�÷�÷ Ô[Ó¨÷[ï:Ô æ ï�Ó0�¤Ò æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�þ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨þ�; ;MÓÿÒt3
ï�Ó�ÔI3�3 Ô�ñ¤ÒIþ[ï ��Ó�Ô�ÔwÒqÔ Ô[Ó¨÷�Z�þ æ ï�Ó0��Ô æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨ñ[ï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó¨÷�Z ;MÓ<;�Ô
ï�Ó�ÔI3�3 ÔwÒtZ�;¤ï ��Ó�ÔQ;¤ï[Ò Ô[Ó¨þ�;[ñ æ ï�Ó¨ñ�Z æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒ�; æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó�ÔI3 ;MÓ03�Ô
ï�Ó�ÔI3�3 ÔwÒI÷�Z[ï ��Ó¨÷�÷�ÔI3 Ô[ÓÿÒ�;cZ æ ï�Ó¨ñ¤Ò æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒIñ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó ï�Z Z�Ó�Ô�Ô
ï�Ó�ÔI3�3 Ô�þ�;¤ï�ï ��Ó¨÷���3�3 Ô[Ó¨ñ�3¤Ò æ ï�Ó¨ñ�Ô æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�� æ ï�ÓÿÒqÔ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó03�; Z�Ó¨þ[ï
ï�Ó�ÔI3�3 Ô�þ�Ô�ÔSï ��Ó¨þ�Ô�ñ�Ô Ô[Ó<;[÷�ñ æ ï�ÓÿÒ�; æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó¨þ�Z æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�� Z�ÓÿÒt3
ï�Ó�ÔI3�3 Ô�÷�ñ�þ[ï ��Ó¨þ�ñ�Z�÷ Ô[Ó0Z�;c� æ ï�ÓÿÒIþ æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ¤Ò æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó<;/Ò Z�Ó0��Z
ï�Ó�ÔI3�3 Ô�ÔI3��[ï ��ÓÿÒ�ï�ï�þ ÷�Ó ï�ñ�Z æ ï�Ó¨þ�3 ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨÷�3 æ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó0��þ Z�Ó0Z�Z
ï�Ó�ÔI3�3 Ô�ÔwÒIþ[ï ��ÓÿÒ�ÒqÔI3 ÷�Ó¨÷�3�ñ æ ï�Ó¨þ�� ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó¨÷¤Ò æ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨ñ�þ 3�Ó ït;
ï�Ó�ÔI3�3 ÔSï�3�þ[ï ��ÓÿÒtZ�ñ�Z ÷�Ó0����3 æ ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó ï:Ô ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒIþ 3�Ó¨÷�Z
ï�Ó�ÔI3�3 ÔSï[Ò�;¤ï ��Ó¨ñ�þ�ÔwÒ þ�Ó¨þ�ñ�� æ ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó�Ô�Ô ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï:Ô ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨þ¤Ò 3�ÓÿÒt3
ï�Ó�ÔI3�3 3�3�3[ï ��Ó¨ñ�;[÷�� Ò:Ó¨þ�ñ�Ô æ ï�Ó¨þ�; ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�� 3�Ó<;[÷
ï�Ó�ÔI3�3 3�ñ�ÔSï ��Ó0��ÔSï�þ ñ�Ó¨ñ�;�; æ ï�Ó¨þ�3 ï�Ó�ÔIZ ï�Ó ï�� ï�Ó ï�Z ï�Ó ït; ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�Ô 3�Ó03�Z
ï�Ó�ÔI3�3 3[ï[Ò�ï ��Ó0�¤Ò�ÒtZ ��Ó03�Z�ñ æ ï�ÓÿÒI÷ ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó�ÔSï ï�Ó¨÷�Ô ï�Ó�ÔSï ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔQ; ÔSï�Ó¨÷¤Ò
ï�Ó�ÔI3�3 Z�ñ�;¤ï ��Ó0��;�;[÷ Z�Ó0��ñ�Z æ ï�ÓÿÒIñ ï�Ó¨÷�� ï�Ó�Ô�þ ï�Ó¨þ¤Ò ï�Ó�Ô�þ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔwÒ ÔSï�Ó¨ñ�þ
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7 Ø ÛIâ¸Ì�ÛgÜÏqÑ-â¸Ñ ê ß�Ñ;à�ÜÑ[Í�Ì|ÛqÑ;Ñ�ÛIâ�ÞSÐsÌ Ø Ð[ y a ü D Ö ��� bdcEe � e � fhgjijg � eFçMÐ � V æ M M ælk kQæ � kQæ ò � æ 8 m æ � � æ ò M|7 ü W
ï�Ó�ÔI3�3 Z�Ô�ÔSï ��Ó<;¤ï���3 ÔSï�Ó0��÷�÷ æ ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨÷�3 ï�Ó�ÔQ; ï�ÓÿÒt3 ï�Ó�ÔQ; ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�þ ÔSï�Ó0Z�÷
ï�Ó�ÔI3�3 ;[÷�ñ[ï ��Ó<;[ñ�;[ñ Ô�ñ�Ó<;[þ�Z æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó¨þ�� ï�Ó¨÷�þ ï�Ó0Z�Ô ï�Ó¨÷�þ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�Ô Ô�Ô[ÓÿÒI÷

ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�ñ[ï�ñ[ï Ò:ÓÿÒI÷�ÔSï ï�Ó�Ô�þ�Ô æ ï�Ó¨ñ�3 æ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�Ô æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó¨÷�Ô þ�Ó¨÷�3
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�ÔSï�÷[ï ñ�Ó ï�3�ñ�3 ï�Ó�ÔI��Ô æ ï�Ó0Z¤Ò æ ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;[÷ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�ÔwÒ æ ÷�Ó�ÔSï Ò:ÓÿÒI÷
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�þ�3�þ[ï ñ�ÓÿÒ�;�ÔI3 ï�Ó�ÔQ;cZ æ ï�Ó03�þ æ ï�Ó¨÷¤Ò æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó0Z[ï æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�ÓÿÒ�Ò ñ�Ó�Ô�þ
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�ñ[ït;¤ï ñ�Ó<;¤ï[ÒqÔ ï�Ó�ÔI3[ï æ ï�Ó03�ñ æ ï�Ó¨÷¤Ò æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�÷ æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨ñ�� ñ�Ó0��þ
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�ñ�þ��[ï ñ�Ó0Z�;c��Z ï�Ó¨÷[ï:Ô æ ï�Ó03�� æ ï�Ó¨÷¤Ò æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�þ æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔI� æ ÷�Ó¨ñ�3 ��Ó ï[Ò
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷¤Òt��ñ[ï ��Ó�Ô�÷�3[ï ï�Ó¨÷�÷�3 æ ï�Ó03¤Ò æ ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�Ô æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨ñ�Ô ��Ó<;[÷
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�þ�3�÷[ï ��Ó¨÷�÷�Z�÷ ï�Ó¨÷�ñ[ï æ ï�Ó03�þ æ ï�Ó¨÷�÷ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;c3 æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�ÓÿÒIþ ;MÓ ï�÷
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�þ[ï�÷[ï ��Ó¨þ�ÔwÒqÔ ï�Ó¨÷�;�; æ ï�Ó03�Ô æ ï�Ó¨÷�Ô æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;�; æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨þ�þ ;MÓ¨þ[ï
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�÷[ï�ï�ï ��Ó¨þ�Z�Z[ï ï�Ó¨þ�ÔSï æ ï�Ó0Z�Z æ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;/Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨÷�Ô ;MÓ¨ñ��
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷[ï�3[ï�ï ��ÓÿÒIñ�÷�� ï�Ó¨þ�ñ[ï æ ï�Ó0Z�ñ æ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;�Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ ÷�Ó ï�Z ;MÓ0Z�Ô
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔI3�;cZ[ï ��Ó¨ñ[ï�Z�3 ï�Ó¨þ�3�� æ ï�Ó0Z�Ô æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó0��; æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó03�þ Z�Ó ï�ñ
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔIZ���ñ[ï ��Ó¨ñ�ñ�3¤Ò ï�ÓÿÒIñ�Ô æ ï�Ó<;�; æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0�¤Ò æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó<;cZ Z�Ó¨÷�;
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔQ;[ñ¤Ò�ï ��Ó0�[ï�ñ�Z ï�Ó¨ñ�ÔQ; æ ï�Ó<;[÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨ñ�3 æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó0��Ô Z�ÓÿÒt3
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔI�¤Òt�[ï ��Ó0�¤ÒtZ�3 ï�Ó¨ñ�3�� æ ï�Ó0��Z æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[ÓÿÒ�Ò Z�Ó<;�Ô
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�ñ¤ÒI÷[ï ��Ó0��3[ï�ï ï�Ó0��3�ñ æ ï�Ó0��þ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨ñ�Ô æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨÷�; Z�Ó03�÷
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔwÒ�ÒIñ[ï ��Ó<;[÷�3�� ï�Ó0Z�÷�� æ ï�Ó¨ñ�; æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒt� æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó�ÔSï 3�Ó�Ô�þ
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�þ�ñ¤Ò�ï ��Ó<;�;¤ï�÷ Ô[Ó ï�þ�Ô æ ï�Ó¨ñ�÷ æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�ÓÿÒqÔ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó03�þ 3�Ó¨þ¤Ò
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�÷�;¤ï�ï ��Ó0Z�Ô�÷�Ô Ô[ÓÿÒqÔIZ æ ï�ÓÿÒt� ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�ñ æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó<;�; 3�Ó¨ñ�;
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�ÔIZ�;¤ï ��Ó0Z¤Òt3¤Ò Ô[Ó03�3�3 æ ï�ÓÿÒI÷ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨÷�Z æ ï�Ó ï�þ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó0��Ô 3�Ó<;c3
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�ÔSï��[ï ��Ó0Z�Z�÷�� ÷�Ó<;�;�Ô æ ï�ÓÿÒqÔ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó¨÷[ï ï�Ó ï�ï ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒIñ ÔSï�Ó ï�÷
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔSï�÷�3[ï ��Ó03�Ô�ÔwÒ þ�Ó<;�Ô�÷ æ ï�ÓÿÒI÷ ï�Ó�ÔwÒ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�Z ï�Ó ï�þ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨þ�Ô ÔSï�Ó¨÷�;
ï�Ó¨÷¤ÒIþ 3�ñ��[ï ��Ó03�þ�Z¤Ò Ò:Ó0Z�3�; æ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó�ÔIZ ï�Ó ït; ï�Ó ï�3 ï�Ó ït; ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�þ ÔSï�Ó¨ñ�Z
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Z�÷¤Ò�ï ��Ó03�Z���ñ Z�Ó¨þ[ï�Z æ ï�ÓÿÒt3 ï�Ó¨÷�� ï�Ó�ÔI� ï�ÓÿÒt� ï�Ó�ÔI� ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�ÔwÒ Ô�Ô[Ó¨÷�ñ

ï�Ó¨þ[ï�ï ÷¤Òt3�3[ï ��Ó03�;�;/Ò ï�Ó ï���ñ æ ï�Ó03�; æ ï�Ó¨÷�Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�÷ æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔI� æ ÷�Ó¨ñ�þ Z�Ó¨ñ�;
ï�Ó¨þ[ï�ï ÷�þ�þ�3[ï ��Ó03�3¤ÒqÔ ï�Ó ï���; æ ï�Ó03�þ æ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;cZ æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨þ�� Z�Ó<;[þ
ï�Ó¨þ[ï�ï ÷�ÔIZ[ï�ï ;MÓ ï�ï[ÒIþ ï�Ó ït;c� æ ï�Ó0Z�3 æ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;/Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó�ÔIZ Z�Ó0Z�Z
ï�Ó¨þ[ï�ï ÷[ï�ï�ñ[ï ;MÓ ï:ÔQ;cZ ï�Ó�ÔSï�ñ æ ï�Ó0Z�þ æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó0��Z æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó03�� 3�Ó ï��
ï�Ó¨þ[ï�ï ÔIZ�;[þ[ï ;MÓ ï�þ�þ�Ô ï�Ó�Ô�þ�þ æ ï�Ó<;c3 æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0�¤Ò æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó<;cZ 3�Ó¨÷�Ô
ï�Ó¨þ[ï�ï ÔQ;[ñ�ÔSï ;MÓ ï[Òt3�ñ ï�Ó�ÔI��÷ æ ï�Ó<;/Ò æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0�[ï æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó0�[ï 3�Ó¨þ��
ï�Ó¨þ[ï�ï ÔI��ÔI�[ï ;MÓ ï���3�3 ï�Ó�ÔI3�3 æ ï�Ó0��Z æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ¤Ò æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨þ�3 3�Ó¨ñ�ñ
ï�Ó¨þ[ï�ï ÔwÒt3�þ[ï ;MÓ ï�3[ï�þ ï�Ó¨÷¤ÒqÔ æ ï�Ó0��÷ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒtZ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó�ÔIZ 3�Ó<;[þ
ï�Ó¨þ[ï�ï Ô�þ�;�;¤ï ;MÓ�Ô�Ô�Ô�þ ï�Ó¨÷�3�þ æ ï�Ó¨ñ�ñ æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó ï�� æ ï�ÓÿÒI÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó03�; 3�Ó03�þ
ï�Ó¨þ[ï�ï Ô�÷�Z�;¤ï ;MÓ�Ô�÷�3�þ ï�Ó¨þ�ñ[ï æ ï�Ó¨ñ[ï ï�Ó ï�þ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z[ï ÔSï�Ó�ÔSï
ï�Ó¨þ[ï�ï Ô�÷[ï�ñ[ï ;MÓ�ÔwÒ�;¤ï ï�ÓÿÒI÷¤Ò æ ï�ÓÿÒt� ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨÷�3 æ ï�Ó ï�þ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0�¤Ò ÔSï�Ó¨÷�;
ï�Ó¨þ[ï�ï Ô�Ô�Ô�ÔSï ;MÓ�ÔI��3�Ô ï�Ó¨ñ�ñ�Z æ ï�ÓÿÒIñ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó¨÷[ï ï�Ó ï�ï ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒIñ ÔSï�ÓÿÒtZ
ï�Ó¨þ[ï�ï ÔSï�÷�;¤ï ;MÓ�ÔIZ�3�; ï�Ó<;/Òt3 æ ï�ÓÿÒt� ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó ï�� ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨þ�÷ ÔSï�Ó<;[ñ
ï�Ó¨þ[ï�ï 3¤Ò�;¤ï ;MÓ¨÷[ï�3¤Ò Ô[Ó ï�÷¤Ò æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó�ÔI3 ï�Ó ï�Z ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�Z ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨÷�þ Ô�Ô[Ó ï��
ï�Ó¨þ[ï�ï Z�Z�;¤ï ;MÓ¨÷�÷�þ�3 Ô[Ó¨þ�þ�� æ ï�Ó¨ñ[ï ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó¨÷�Z ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔI3 Ô�Ô[Ó¨þ¤Ò

ï�Ó¨þ[ï�ï � é�� Z�÷�3[ï ;MÓ¨÷�þ���Z Ô[Ó<;c��� æ ï�Ó¨ñ�Ô ï�Ó¨÷�� ï�Ó�ÔI� ï�ÓÿÒt� ï�Ó�ÔI� ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ Ô�Ô[Ó0��þ
ï�Ó¨þ[ï�ï � M|� ;cZ[ï�ï ;MÓ¨÷���þ¤Ò ÷�Ó<;�;c� æ ï�Ó¨ñ�Ô ï�Ó¨þ[ï ï�Ó�ÔI3 ï�Ó0��Ô ï�Ó¨÷[ï ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�Ô�þ Ô�Ô[Ó03¤Ò
ï�Ó¨þ[ï�ï ;�Ô�ñ[ï ;MÓ¨÷���Z�Z ÷�Ó<;c3�� æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó¨þ�; ï�Ó¨÷¤Ò ï�Ó0Z�ñ ï�Ó¨÷�ñ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�÷�Ó¨þ�÷
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7 Ø ÛIâ¸Ì�ÛgÜÏqÑ-â¸Ñ ê ß�Ñ;à�ÜÑ[Í�Ì|ÛqÑ;Ñ�ÛIâ�ÞSÐsÌ Ø Ð[ y a ü D Ö ��� bdcEe � e � fhgni-g � egçMÐL� V æ M M ælk k�æ � k�æ ò � æ 8 m æ � � æ ò M|7 ü W
ï�Ó¨þ[ï�ï ��ñ�;¤ï ;MÓ¨÷�;[þ�Ô þ�Ó<;[ñ�Ô æ ï�ÓÿÒI÷ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó¨÷�3 Ô[Ó ï�3 ï�Ó¨þ[ï ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�Ô Ô�÷�Ó0��3
ï�Ó¨þ[ï�ï �[ï��[ï ;MÓ¨÷�Z�ñ�÷ Ò:Ó¨þ�3¤Ò æ ï�Ó¨þ�þ ï�Ó¨ñ�þ ï�Ó¨þ�ñ Ô[Ó¨þ�þ ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó¨÷�; ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�þ�Ó ï�Z
ï�Ó¨þ[ï�ï ñ�÷�ÔSï ;MÓ¨þ�÷�ñ�; ñ�Ó<;/ÒtZ æ ï�Ó�Ô�Ô ï�Ó<;[÷ ï�ÓÿÒ�; Ô[Ó0Z�÷ ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨þ�÷ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨÷�Ô Ô�þ�Ó03�þ
ï�Ó¨þ[ï�ï ÒtZ¤Ò�ï ;MÓ¨þ¤ÒtZ�� ��Ó03���3 ï�Ó ï�ï ï�Ó0Z�÷ ï�Ó¨ñ�þ ÷�Ó ït; ï�Ó¨ñ�þ ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨þ�Ô ÔwÒ:ÓÿÒ�ï
ï�Ó¨þ[ï�ï Ò�Ò�;¤ï ;MÓ¨þ���÷�÷ Z�Ó¨÷���3 ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó03�÷ ï�Ó¨ñ�3 ÷�Ó¨÷�þ ï�Ó¨ñ�3 ï�Ó¨þ�þ ï�Ó ï[Ò æ ï�ÓÿÒI÷ ÔwÒ:Ó0Z�3
ï�Ó¨þ[ï�ï ÒqÔ�ÔSï ;MÓ¨þ���3�� 3�ÓÿÒ�;c3 ï�Ó¨÷�÷ Ô[Ó ï:Ô ï�Ó0��ñ ÷�Ó�Ô�÷ ï�Ó0��ñ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�÷ æ ï�ÓÿÒt� Ô�ñ�Ó¨þ�÷
ï�Ó¨þ[ï�ï þ�;�;¤ï ;MÓ¨þ�;/ÒIþ ÔSï�Ó<;[÷�3 ï�Ó¨÷�3 Ô[Ó ït; ï�Ó0��3 Ô[Ó0��; ï�Ó0��Z æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�ÓÿÒqÔ Ô�ñ�Ó0��ñ
ï�Ó¨þ[ï�ï þ¤Òt�[ï ;MÓ¨þ�;cZ�ñ Ô�÷�Ó¨÷��[ï ï�Ó¨þ�� Ô[Ó�Ô�þ ï�Ó<;[÷ Ô[Ó�Ô�÷ ï�Ó0��Z æ ï�Ó¨þ[ï æ ï�Ó¨÷�Z æ ï�Ó¨þ�Ô Ô�ñ�Ó03�þ
ï�Ó¨þ[ï�ï þ�ÔIZ[ï ;MÓ¨þ�Z�þ�ñ Ô�ñ�Ó ï:ÔI� ï�ÓÿÒ�Ò Ô[Ó�ÔI3 ï�Ó<;[÷ ï�Ó¨ñ�3 ï�Ó0�[ï æ ï�Ó¨þ�; æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó�ÔI� ÔI��Ó�ÔI�
ï�Ó¨þ[ï�ï ÷�3�÷[ï ;MÓ¨þ�Z�ñ�Z ÔI��Ó0�[ï�� ï�Ó¨ñ�Ô Ô[Ó¨÷¤Ò ï�Ó0��3 ï�Ó ï�ñ ï�ÓÿÒIþ æ ï�Ó¨þ�Z æ ï�ÓÿÒ�; ï�Ó ï:Ô ÔI��Ó¨þ�;
ã�Ñ�áaÞ�ÝqÑ�ÝqÞ�áaá�Þ × Ï:Þ�ÛMâ¸Ñ�Û.ÝqÞ�á¸Ý:Þ�Þ�ß²è�ÛWÝ:Þ*ß�Ñ6â�Ð�Ñ�Û^á Ú ÞSÐ�Þ�Û × Ì�Ñ;Ý:Þ Ù Ñ�á�Ñ�Ó�ãÅÑ�áQßÎÞSâ�Ð�Ñ�áaé ç!M Ý:Þ�Û Ø â¸Ñ�Û.Þ�ß{Ì�ÛMâ�ÞSÐ¸î¤Ñ�ß Ø
Ý^Ï:Ð�Ñ�ÛMâ�Þ�Þ�ß × ÏqÑ�ßÅÞ�ß Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø Ý:Þ�ï�û¨þ[ï�ïXü D Ð¸ÞSâ Ø Ð�ÛqÑGî¤Ñ[Ð�Ì|Ñ�áaî�Þ × Þ�áFÑGÑ�ßÎâ Ø áQî¤Ñ�ß Ø Ð¸Þ�á�Ý:Þ-Ö ���"×wØ�Ù;Ø Ð¸Þ�á�ÏqßÎâ¸Ñ�Ý Ø ÝqÞ
ß Ø á�
^Ñ�á��:Þ�á�ø�ø�Ó
��Ú~ÿHÜçØ�L¡ó�8Y¯ ü Ø Ý:Þ�ß Ø á}á�Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø ÛqÑ�Ý Ø áGÝ:ÞTÛMÏ:Þ�á¸â�Ð�Ñ�ámá¸Þ × Ï:Þ�Û × Ì�Ñ�ámÝ:Þuï�Ó�ÔQ;[÷�óFï�Ó¨÷�þ[ï�óQï�Ó¨þ�þ��eçyï�ûÿÒ�Òt3Eü D à^Ñ[ÐsÑ����ï�û ï�ï:Ô[Ó[ y*a ü D Ö ��� bdcEe � e � fhgjijg � eFçMÐ � V æ M M ælk kQæ � kQæ ò � æ 8 m æ � � æ ò M|7 ü W
ï�Ó�ÔQ;[÷ 3�þ�3[ï Ò:Ó0����þ[ï ï�Ó¨þ¤Òt3 æ ï�Ó�Ô�þ ï�Ó ït; ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�þ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔI� ñ�Ó¨÷�;
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�÷¤ÒI÷[ï ñ�Ó¨÷�3�3¤Ò ï�Ó03�;[þ æ ï�ÓÿÒ�ï æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�þ æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;/Ò ��Ó¨÷�÷
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�÷�;c�[ï ñ�ÓÿÒt3�;�Ô Ô[Ó�ÔQ;[þ æ ï�ÓÿÒI÷ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�ñ æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó0Z�Ô ��Ó0��;
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�÷�;¤ï�ï ñ�Ó0��þ�3�÷ Ô[Ó¨þ�ñ�� æ ï�ÓÿÒI÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�ñ æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;c3 ;MÓ ï�þ
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�÷¤ÒqÔSï ñ�Ó<;[ñ[ï�3 Ô[Ó¨ñ¤Ò�Ò æ ï�ÓÿÒ�ï æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�þ æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;[þ ;MÓ¨þ�ñ
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�÷[ï:ÔSï ñ�Ó0Z¤Ò�Ò�ï Ô[Ó<;/Òt� æ ï�Ó¨þ�; æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨þ[ï æ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó0��ñ ;MÓ0�¤Ò
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�Ô�ñ¤Ò�ï ñ�Ó03�÷�ñ�þ Ô[Ó03�;�Ô æ ï�Ó¨þ�þ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨÷�� æ ï�Ó ï�þ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨ñ�� ;MÓ03�þ
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�ÔSï[Ò�ï ñ�Ó03�3�Z�; ÷�Ó¨÷�÷�þ æ ï�Ó¨þ[ï ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒt� Z�Ó¨÷�Ô
ï�Ó�ÔQ;[÷ ÔSï�ñ�÷[ï ��Ó ï����¤Ò ÷�Ó¨ñ�Ô�Ô æ ï�Ó¨÷�3 ï�Ó ït; æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�ÔwÒ ï�Ó ï�ï ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨þ�� Z�ÓÿÒtZ
ï�Ó�ÔQ;[÷ ÔSï�ï�ï�ï ��Ó�Ô�þ[ï�þ ÷�Ó0Z¤Òt3 æ ï�Ó¨þ[ï ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�� ï�Ó ï�þ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�� Z�Ó<;�;
ï�Ó�ÔQ;[÷ 3�ñ[ï�ï ��Ó�ÔI3�÷�; þ�Ó¨÷�;c3 æ ï�Ó¨þ�þ ï�Ó�ÔI� ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�� ï�Ó ï�� ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷[ï 3�Ó ï�Z
ï�Ó�ÔQ;[÷ 3[ï�ñ[ï ��Ó¨÷�ñ�3[ï þ�Ó03�;/Ò æ ï�Ó¨þ�� ï�Ó�ÔI3 ï�Ó ï�3 ï�Ó�ÔIZ ï�Ó ï�3 ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔI� 3�ÓÿÒI÷
ï�Ó�ÔQ;[÷ Z����[ï ��Ó¨þ�þ�þ�� ñ�Ó<;[÷�þ æ ï�Ó¨þ�3 ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó¨þ[ï ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔwÒ 3�Ó<;cZ
ï�Ó�ÔQ;[÷ Z�÷�þ[ï ��Ó¨þ�3�Z�; Z�ÓÿÒt��Ô æ ï�ÓÿÒI÷ ï�Ó¨÷�� ï�Ó�Ô�ñ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�÷ ÔSï�Ó�ÔwÒ
ï�Ó�ÔQ;[÷ ;[þ�þ[ï ��Ó¨ñ[ï:ÔIZ Ô�ñ�Ó0��ñ�ñ æ ï�ÓÿÒIñ ï�Ó¨þ¤Ò ï�Ó¨÷�þ ï�Ó<;�; ï�Ó¨÷�þ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�ÔSï ÔSï�Ó0Z�Z
ï�Ó�ÔQ;[÷ ��Z�Z[ï ��Ó¨ñ¤ÒIþ�3 ÷[ï�Ó¨þ�÷�� æ ï�ÓÿÒI÷ ï�ÓÿÒ�ï ï�Ó¨÷�� ï�Ó03�ñ ï�Ó¨÷�; ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�3 Ô�Ô[Ó¨÷��
ï�Ó¨÷�þ[ï þ[ï�ï:ÔSï ��ÓÿÒqÔIZ�Z ï�Ó¨÷[ï�þ æ Ô[Ó ï�� æ ï�Ó¨÷�; æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó03¤Ò æ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó�ÔQ; æ ÷�Ó03�Z ;MÓ�Ô�÷
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�Z�÷�÷[ï ��ÓÿÒt��;cZ ï�Ó¨÷[ï�þ æ Ô[Ó ï�÷ æ ï�Ó¨÷�ñ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó03[ï æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó�ÔQ; æ ÷�Ó0Z¤Ò ;MÓ¨þ�;
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷��¤ÒIþ[ï ��Ó¨ñ�Ô�þ¤Ò ï�Ó¨÷[ï�þ æ ï�Ó03�3 æ ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�� æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔI� æ ÷�Ó0��Z ;MÓ0��Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�ñ[ï�ï�ï ��Ó¨ñ¤ÒtZ[ï ï�Ó¨÷[ï�þ æ ï�Ó03�� æ ï�Ó¨÷�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�÷ æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨ñ¤Ò ;MÓ0Z[ï
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�þ�þ�ñ[ï ��Ó¨ñ�Z���Z ï�Ó¨÷[ï�þ æ ï�Ó03�÷ æ ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;cZ æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨þ�� Z�Ó ï�÷
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�÷[ï�þ[ï ��Ó0��ÔI��Z ï�Ó¨÷[ï[Ò æ ï�Ó0Z�3 æ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;/Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨÷�Ô Z�Ó�ÔI3
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷[ït;�ÔSï ��Ó0�¤Òt��Ô ï�Ó¨÷[ï�ñ æ ï�Ó0Z�ñ æ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;¤ï æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ ÷�Ó ï�ñ Z�Ó¨þ�;
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ï�Ó¨÷�þ[ï ÔI3�÷[ï�ï ��Ó0��;[÷�; ï�Ó¨÷�ÔwÒ æ ï�Ó<;c3 æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0��ñ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó0Z�ñ Z�Ó¨ñ��
ï�Ó¨÷�þ[ï ÔQ;cZ��[ï ��Ó0��;cZ�÷ ï�Ó¨÷�ñ�Ô æ ï�Ó<;/Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0��Ô æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó0��� Z�Ó<;¤ï
ï�Ó¨÷�þ[ï ÔI����÷[ï ��Ó0��3[ït; ï�Ó¨÷�3�3 æ ï�Ó0��3 æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�� æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[ÓÿÒ�; Z�Ó0Z�ñ
ï�Ó¨÷�þ[ï Ô�ñ�þ�Z[ï ��Ó<;�Ô�ÔI� ï�Ó¨þ¤ÒIñ æ ï�Ó0��÷ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨ñ[ï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨÷�� 3�Ó ï[Ò
ï�Ó¨÷�þ[ï ÔwÒIþ�ÔSï ��Ó<;[þ�þ�Ô ï�Ó¨þ�3[ï æ ï�Ó¨ñ�� æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒIñ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó ït; 3�Ó¨÷�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï Ô�þ�þ�÷[ï ��Ó<;[ñ¤Òt3 ï�ÓÿÒ�ÒI÷ æ ï�Ó¨ñ[ï æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó¨þ�3 æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�3 3�ÓÿÒ�ï
ï�Ó¨÷�þ[ï Ô�÷¤Ò�ï�ï ��Ó<;�;c��Z ï�Ó¨ñ[ï:Ô æ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�þ æ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó<;�Ô 3�Ó¨ñ�3
ï�Ó¨÷�þ[ï Ô�Ô�ñ�þ[ï ��Ó<;c3�3[ï ï�Ó¨ñ�;¤ï æ ï�ÓÿÒ�ï ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó¨÷�ñ æ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨ñ�ñ 3�Ó<;c3
ï�Ó¨÷�þ[ï ÔSït;[þ[ï ��Ó0Z�÷�ÔSï ï�Ó0�¤ÒtZ æ ï�ÓÿÒ�ï ï�Ó�Ô�Ô ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó ï:Ô ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨þ�Z 3�Ó03�3
ï�Ó¨÷�þ[ï 3�3�ÔSï ��Ó0Z¤ÒIñ�ñ ï�Ó<;[ñ�Ô æ ï�ÓÿÒqÔ ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï�ï ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�� ÔSï�Ó¨÷�Z
ï�Ó¨÷�þ[ï 3�÷�÷[ï ��Ó0Z���3�3 ï�Ó0Z���Z æ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó¨÷[ï ï�Ó ï�3 ï�Ó�ÔQ; ï�Ó ï�3 ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨÷[ï ÔSï�Ó¨ñ�3
ï�Ó¨÷�þ[ï Z��[ï�ï ��Ó0Z�3�þ�3 Ô[Ó ï:Ô�ñ æ ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨÷¤Ò ï�Ó�Ô�þ ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó�ÔwÒ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔI� ÔSï�Ó03�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï Z[ït;¤ï ��Ó03�Ô�ñ�Ô Ô[Ó�ÔI3�þ æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó¨÷�Z ï�Ó�ÔQ; ï�Ó¨ñ�Ô ï�Ó�ÔQ; ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�Ô�þ Ô�Ô[Ó¨÷�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï ;¤ï�ï�ï ��Ó03�ñ�Z�Z Ô[Ó0Z�÷¤Ò æ ï�ÓÿÒt� ï�Ó¨þ�Z ï�Ó¨÷�ñ ï�Ó03[ï ï�Ó¨÷�� ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�ÔSï Ô�Ô[Ó03�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï �¤Òt�[ï ��Ó03�;c3�� ÷�Ó¨þ¤ÒqÔ æ ï�ÓÿÒ�ï ï�ÓÿÒIñ ï�Ó¨þ[ï Ô[Ó�Ô�þ ï�Ó¨þ[ï ï�Ó¨÷¤Ò æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�ÔSï Ô�÷�Ó¨þ�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï ñ�3�;¤ï ��Ó03�3�Z¤Ò ÷�Ó03�þ[ï æ ï�Ó¨þ�Ô ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó¨þ�� Ô[Ó¨þ�; ï�Ó¨þ�� ï�Ó¨÷�; ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�÷�Ó<;�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï ñ�Ô�ñ[ï ;MÓ ï[Ò�;�; Ò:Ó ït;[ñ æ ï�Ó ï�3 ï�Ó<;/Ò ï�ÓÿÒ�; Ô[Ó0Z�� ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨þ�÷ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨÷�þ Ô�þ�Ó¨ñ�3
ï�Ó¨÷�þ[ï ÒtZ�ÔSï ;MÓ ï�Z�÷[ï Ò:Ó<;cZ[ï ï�Ó ï�÷ ï�Ó0Z�þ ï�Ó¨ñ¤Ò ÷�Ó�Ô�Ô ï�Ó¨ñ�þ ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨þ�÷ ÔwÒ:Ó ït;
ï�Ó¨÷�þ[ï Ò�Òt�[ï ;MÓ�ÔSï�3�Z ñ�Ó<;c3�÷ ï�Ó�ÔwÒ ï�Ó03�þ ï�Ó0�[ï ÷�Ó¨÷�3 ï�Ó0�[ï ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó ï�� æ ï�ÓÿÒIþ ÔwÒ:Ó¨ñ�Z
ï�Ó¨÷�þ[ï ÒqÔ�ÔSï ;MÓ�Ô�÷���ñ ��Ó0Z�;c� ï�Ó¨÷¤Ò Ô[Ó ï�÷ ï�Ó0��� ÷�Ó¨÷�þ ï�Ó0��� ï�Ó�ÔIZ ï�Ó ï�ï æ ï�ÓÿÒt3 Ô�ñ�Ó ï[Ò
ï�Ó¨÷�þ[ï þ�;cZ[ï ;MÓ�Ô�þ���3 ;MÓ03¤ÒtZ ï�Ó¨þ�÷ Ô[Ó ï�3 ï�Ó<;¤ï Ô[Ó0Z�ñ ï�Ó0��3 æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒt� Ô�ñ�Ó¨þ�3
ï�Ó¨÷�þ[ï þ¤ÒIñ[ï ;MÓ�ÔwÒ�ÒIþ 3�Ó�Ô�ñ�; ï�Ó¨þ�3 Ô[Ó�Ô�ñ ï�Ó<;[þ Ô[Ó¨÷�ñ ï�Ó0��3 æ ï�Ó¨÷�; æ ï�Ó¨÷�� æ ï�Ó¨þ�ñ Ô�ñ�Ó0��3
ï�Ó¨÷�þ[ï þ�÷�ÔSï ;MÓ�ÔwÒtZ�� ÔSï�Ó¨÷�þ�÷ ï�ÓÿÒt� Ô[Ó¨÷[ï ï�Ó<;/Ò ï�Ó<;/Ò ï�Ó0�¤Ò æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó¨þ�ñ æ ï�Ó¨÷�÷ Ô�ñ�Ó0Z�3
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�3�Z[ï ;MÓ�Ô�ñ�÷�÷ Ô�Ô[ÓÿÒt��3 ï�Ó¨ñ�÷ Ô[Ó¨÷�ñ ï�Ó<;[÷ ï�Ó¨÷�; ï�Ó¨ñ�Ô æ ï�Ó¨þ�Z æ ï�ÓÿÒIþ æ ï�Ó ït; ÔI��Ó ït;
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�;c�[ï ;MÓ�Ô�ñ�ñ�÷ Ô�÷�Ó0Z�3�; ï�Ó¨ñ�3 Ô[Ó¨÷�3 ï�Ó0��3 æ ï�Ó�ÔI� ï�Ó¨þ�þ æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó ï�Z ÔI��Ó¨÷��
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�ñ�þ[ï ;MÓ�Ô�ñ�3�þ Ô�ñ�Ó<;/Ò�Ò ï�Ó0��Z Ô[Ó¨þ�ñ ï�Ó0��÷ æ ï�Ó<;¤ï ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨÷�3 æ ï�Ó0��3 ï�Ó¨÷�� ÔI��ÓÿÒt�
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�þ�ÔSï ;MÓ�ÔI��÷¤Ò ÔIZ�Ó¨÷�ÔI� ï�Ó<;cZ Ô[ÓÿÒ�ï ï�Ó¨ñ�ñ æ Ô[Ó¨÷�; æ ï�Ó¨þ¤Ò æ ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó0Z�; ï�ÓÿÒIñ ÔI��Ó0��3
ï�Ó¨þ�þ�� ÷�ÔwÒI÷[ï ;MÓ�ÔIZ�ÔSï ï�Ó ï[ÒIñ æ ï�Ó0Z�Z æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;[þ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ ÷�Ó�Ô�þ 3�Ó¨÷�÷
ï�Ó¨þ�þ�� ÔI3���÷[ï ;MÓ�ÔI3[ït; ï�Ó ï[Òt3 æ ï�Ó0Z�÷ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó0��; æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó03[ï 3�ÓÿÒ�ï
ï�Ó¨þ�þ�� ÔIZ�÷��[ï ;MÓ�ÔI3�;cZ ï�Ó ï���ñ æ ï�Ó<;cZ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0��÷ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó<;�Ô 3�Ó¨ñ¤Ò
ï�Ó¨þ�þ�� ÔQ;¤ï:ÔSï ;MÓ¨÷�ÔSï�3 ï�Ó ï�3[ï æ ï�Ó<;[÷ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�Z æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨ñ�÷ 3�Ó0��3
ï�Ó¨þ�þ�� Ô�ñ�Z¤Ò�ï ;MÓ¨÷�÷�;¤ï ï�Ó�Ô�÷�Ô æ ï�Ó0��; æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�þ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨þ�þ 3�Ó0Z�ñ
ï�Ó¨þ�þ�� ÔwÒt�¤Ò�ï ;MÓ¨÷¤Òt�¤Ò ï�Ó�ÔI��Ô æ ï�Ó0��Ô æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒ�; æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó�Ô�÷ ÔSï�Ó ï�þ
ï�Ó¨þ�þ�� Ô�þ�ñ¤Ò�ï ;MÓ¨÷���ñ�Z ï�Ó¨÷�ÔSï æ ï�Ó¨ñ�ñ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó ï�� æ ï�ÓÿÒqÔ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó03�÷ ÔSï�Ó¨÷�÷
ï�Ó¨þ�þ�� Ô�÷���÷[ï ;MÓ¨÷�Z�þ[ï ï�Ó¨÷���Z æ ï�Ó¨ñ[ï ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ¤Ò æ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó<;[ñ ÔSï�ÓÿÒ�ï
ï�Ó¨þ�þ�� Ô�ÔIZ�ÔSï ;MÓ¨÷�3�Z�� ï�Ó¨þ�þ�; æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó¨÷�; æ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó¨ñ�3 ÔSï�Ó¨ñ��
ï�Ó¨þ�þ�� ÔSï�Z�Z[ï ;MÓ¨þ�ÔI��þ ï�ÓÿÒ�ÒIñ æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�ÔI� ï�Ó ï:Ô ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒqÔ ÔSï�Ó<;cZ
ï�Ó¨þ�þ�� ÔSï�ï�÷[ï ;MÓ¨þ�þ�÷�Z ï�Ó¨ñ�Z�÷ æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó�ÔI� ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï ï�Ó ï�� ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�3 Ô�Ô[Ó ï��
ï�Ó¨þ�þ�� 3�þ�;¤ï ;MÓ¨þ¤ÒIñ¤Ò ï�Ó<;�ÔI3 æ ï�Ó¨ñ[ï ï�Ó¨÷[ï ï�Ó ï�3 ï�Ó�ÔI� ï�Ó ï�3 ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨÷�þ Ô�Ô[Ó¨þ�þ
ï�Ó¨þ�þ�� Z�;[÷[ï ;MÓ¨þ�ñ�;[þ ï�Ó0Z�Z�3 æ ï�Ó¨ñ�÷ ï�Ó¨÷�þ ï�Ó�Ô�þ ï�Ó¨þ�þ ï�Ó�Ô�þ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔIZ Ô�Ô[Ó0��÷
ï�Ó¨þ�þ�� Z�Ô�÷[ï ;MÓ¨þ���Z�Ô Ô[Ó ï�3�÷ æ ï�Ó¨ñ�÷ ï�Ó¨÷�; ï�Ó�ÔQ; ï�Ó¨ñ�Ô ï�Ó�ÔQ; ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�Ô�ñ Ô�Ô[Ó03�þ
ï�Ó¨þ�þ�� ;/Òt�[ï ;MÓ¨þ�;c3�ñ Ô[Ó¨þ�;¤ï æ ï�Ó¨ñ�Ô ï�Ó¨þ�þ ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó<;[þ ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�÷�Ó¨÷�3
ï�Ó¨þ�þ�� ��3�ñ[ï ;MÓ¨þ�Z�Z�þ Ô[Ó0�¤Ò�ï æ ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨þ�3 ï�Ó¨÷�� ï�Ó03�þ ï�Ó¨÷�� ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô Ô�÷�Ó0��Ô
ï�Ó¨þ�þ�� ��þ�3[ï ;MÓ¨þ�3�Z�; ÷�Ó ï�÷�þ æ ï�ÓÿÒ�ï ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨þ�Ô Ô[Ó�ÔQ; ï�Ó¨þ�Ô ï�Ó¨÷¤Ò ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�Ô Ô�þ�Ó ï�ï
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ï�Ó¨þ�þ�� ñ�Z�;¤ï ;MÓÿÒ�ï�3�3 ÷�ÓÿÒt3�÷ æ ï�Ó¨÷�3 ï�Ó¨ñ�� ï�Ó¨þ�; Ô[ÓÿÒIþ ï�Ó¨þ�; ï�Ó¨÷�Z ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ Ô�þ�ÓÿÒqÔ
ï�Ó¨þ�þ�� ñ[ï�ï�ï ;MÓÿÒ�ÒqÔI� þ�Ó03�÷�� æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó<;�; ï�Ó¨ñ[ï Ô[Ó03�� ï�Ó¨ñ[ï ï�Ó¨þ¤Ò ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨÷�� ÔwÒ:Ó¨þ�÷
ï�Ó¨þ�þ�� Òt��ÔSï ;MÓÿÒIñ���3 ñ�Ó¨þ���Ô ï�Ó ït; ï�Ó0Z�Z ï�Ó¨ñ�; ÷�Ó�ÔIZ ï�Ó¨ñ�; ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó ï�� æ ï�Ó¨þ�Z ÔwÒ:Ó0Z�þ
ï�Ó¨þ�þ�� ÒI÷¤Ò�ï ;MÓÿÒt����3 ��Ó03�Z�ñ ï�Ó�ÔIZ ï�Ó03�; ï�Ó0��þ ÷�Ó�ÔI� ï�Ó0��þ ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï:Ô æ ï�ÓÿÒ�Ò Ô�ñ�Ó¨÷�3
ï�Ó¨þ�þ�� þ�Z�3[ï ;MÓÿÒ�;[÷�; Z�Ó¨ñ�3�; ï�Ó¨÷�� Ô[Ó ï�ñ ï�Ó0��Z Ô[Ó0Z[ï ï�Ó0��; æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔSï æ ï�ÓÿÒI÷ Ô�ñ�Ó0��ñ
ï�Ó¨þ�þ�� þ���ÔSï ;MÓÿÒ�;c�[ï 3�Ó03�3�; ï�Ó¨þ�÷ Ô[Ó�ÔSï ï�Ó<;¤ï Ô[Ó¨÷�Z ï�Ó0��Z æ ï�Ó¨÷�� æ ï�Ó¨÷�ñ æ ï�Ó¨þ¤Ò Ô�ñ�Ó03[ï
ï�Ó¨þ�þ�� þ�þ[ï�ï ;MÓÿÒ�;c3[ï Ô�Ô[Ó0Z�þ�÷ ï�ÓÿÒ�ï Ô[Ó�ÔI� ï�Ó<;[÷ ï�Ó<;c� ï�Ó0�¤Ò æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó¨þ¤Ò æ ï�Ó¨÷�Ô ÔI��Ó�ÔQ;
ï�Ó¨þ�þ�� þ[ï�÷[ï ;MÓÿÒtZ�Ô�þ ÔwÒ:Ó ï�þ�þ ï�ÓÿÒ�; Ô[Ó¨÷�Ô ï�Ó<;¤ï ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó¨ñ�Ô æ ï�Ó¨þ�3 æ ï�ÓÿÒIþ æ ï�Ó ï�ñ ÔI��Ó¨þ�3
ï�ÓÿÒ�Òt3 þ���þ�;¤ï ;MÓ¨÷��[ï[Ò ï�Ó ï�ï�÷ æ Ô[Ó�ÔI� æ ï�Ó¨÷�Z æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó ï�ï æ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó�ÔQ; æ þ�ÓÿÒIñ Z�Ó�Ô�þ
ï�ÓÿÒ�Òt3 þ¤Ò�ï��[ï ;MÓ¨÷�3�3�3 ï�Ó ï�ï[Ò æ Ô[Ó�Ô�þ æ ï�Ó¨÷�; æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó03�3 æ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó�ÔQ; æ þ�Ó¨÷�; Z�Ó¨þ¤Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 þ�÷�÷�;¤ï ;MÓ¨þ�ñ�;�; ï�Ó ï:Ô�Ô æ Ô[Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨÷�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó03�; æ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó�ÔQ; æ þ�Ó�Ô�þ Z�Ó¨ñ�Z
ï�ÓÿÒ�Òt3 þ[ï�þ�ÔSï ;MÓÿÒ�ï�þ�; ï�Ó ï�÷�þ æ Ô[Ó ï�3 æ ï�Ó¨÷�ñ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó03¤Ò æ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó�ÔQ; æ ÷�Ó03�Z Z�Ó0Z�÷
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÷�Z�÷�÷[ï ;MÓÿÒIþ¤ÒI÷ ï�Ó ï�þ�ñ æ Ô[Ó ï�ñ æ ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó03[ï æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó�ÔQ; æ ÷�Ó0Z�÷ 3�Ó ï[Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÷���÷�÷[ï ;MÓÿÒt�[ï�ñ ï�Ó ï[Òt3 æ Ô[Ó ï:Ô æ ï�Ó¨÷�Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�� æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔI� æ ÷�Ó0�¤Ò 3�Ó¨÷¤Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÷¤ÒIþ�ÔSï ;MÓÿÒtZ¤Ò�Ò ï�Ó ï���Z æ ï�Ó03�; æ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�Ô æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�ÓÿÒIñ 3�ÓÿÒ�Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÷�÷�ñ�þ[ï ;MÓ¨ñ[ï���ñ ï�Ó ï�3�þ æ ï�Ó03�þ æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;c� æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨÷�ñ 3�Ó0��þ
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÷[ï�Z��[ï ;MÓ¨ñ�÷�;¤ï ï�Ó�Ô�÷�Z æ ï�Ó0Z�Z æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;�Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ ÷�Ó ï�ñ 3�Ó0Z�Ô
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔI3�÷�3[ï ;MÓ¨ñ¤Òt��÷ ï�Ó�ÔQ;/Ò æ ï�Ó0Z�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó0��� æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó0Z¤Ò 3�Ó03�3
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔQ;cZ�þ[ï ;MÓ¨ñ���þ�Z ï�Ó¨÷�þ�; æ ï�Ó<;cZ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0��Ô æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó0��þ ÔSï�Ó�ÔQ;
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔI�¤Ò�;¤ï ;MÓ¨ñ�;c3�� ï�Ó¨þ�÷[ï æ ï�Ó<;[÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�� æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[ÓÿÒI÷ ÔSï�Ó¨þ¤Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 Ô�ñ�÷[ï�ï ;MÓ¨ñ�3�þ�Z ï�ÓÿÒI÷�3 æ ï�Ó0��� æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨ñ[ï æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨÷�Ô ÔSï�Ó¨ñ�Ô
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔwÒ�ï�þ[ï ;MÓ0�[ï���þ ï�Ó¨ñ�;¤ï æ ï�Ó0�[ï ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒ�Ò æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó ï�ï ÔSï�Ó0��3
ï�ÓÿÒ�Òt3 Ô�÷�3�÷[ï ;MÓ0��ÔQ;[þ ï�Ó<;/Òt3 æ ï�Ó¨ñ�ñ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z[ï ÔSï�Ó0Z�;
ï�ÓÿÒ�Òt3 Ô�ÔIZ�3[ï ;MÓ0��÷�;[þ ï�Ó03�Z�÷ æ ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó¨÷�Z æ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó¨ñ�3 Ô�Ô[Ó ï[Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔSï�3�ÔSï ;MÓ0��þ���ñ Ô[Ó¨÷�Z�3 æ ï�Ó¨ñ�þ ï�Ó�Ô�þ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒqÔ Ô�Ô[Ó¨÷��
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔSï�ï�þ[ï ;MÓ0�¤ÒIñ�÷ Ô[Ó0��;[÷ æ ï�Ó¨ñ�þ ï�Ó�ÔQ; ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�� ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨þ[ï Ô�Ô[Ó¨ñ¤Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 3�÷�÷[ï ;MÓ0��ñ�þ�÷ ÷�Ó�ÔwÒtZ æ ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó¨÷�Ô ï�Ó�ÔSï ï�Ó¨÷�Ô ï�Ó�Ô�Ô ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨÷�þ Ô�Ô[Ó0Z�ñ
ï�ÓÿÒ�Òt3 Z¤Òt�[ï ;MÓ0���[ï�� ÷�Ó<;[÷�Z æ ï�Ó¨ñ�ñ ï�Ó¨÷�ñ ï�Ó�Ô�ñ ï�ÓÿÒqÔ ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�ÔIZ Ô�÷�Ó�ÔI3
ï�ÓÿÒ�Òt3 ;�;�;¤ï ;MÓ0����;/Ò þ�Ó¨þ¤Òt3 æ ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó¨þ[ï ï�Ó¨÷[ï ï�Ó0��þ ï�Ó¨÷[ï ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ Ô�÷�Ó¨ñ¤Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ;�Ô�þ[ï ;MÓ0��;/ÒqÔ þ�Ó03���3 æ ï�ÓÿÒt3 ï�Ó¨þ�� ï�Ó¨÷¤Ò ï�Ó0Z�� ï�Ó¨÷�ñ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�÷�Ó03�Ô
ï�ÓÿÒ�Òt3 ��ñ¤Ò�ï ;MÓ0��Z[ï�� Ò:Ó0��Ô�Ô æ ï�ÓÿÒI÷ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó¨þ[ï Ô[Ó�ÔSï ï�Ó¨þ[ï ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�ÔSï Ô�þ�Ó¨÷�Z
ï�ÓÿÒ�Òt3 �[ï�÷[ï ;MÓ0��Z�;/Ò ñ�Ó¨þ�þ[ï æ ï�Ó¨þ�÷ ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó¨þ�ñ Ô[Ó¨þ¤Ò ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó¨÷�� ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�þ�Ó0��;
ï�ÓÿÒ�Òt3 ñ�ñ¤Ò�ï ;MÓ0��3�ñ�3 ��Ó�ÔIZ�3 æ ï�Ó¨÷�Ô ï�Ó0��þ ï�ÓÿÒqÔ Ô[Ó¨ñ�3 ï�ÓÿÒqÔ ï�Ó¨÷�3 ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ ÔwÒ:Ó ït;
ï�ÓÿÒ�Òt3 ñ�Ô�ÔSï ;MÓ<;¤ï���; ;MÓÿÒ�;[÷ æ ï�Ó ï�3 ï�Ó<;/Ò ï�ÓÿÒtZ Ô[Ó0Z�Z ï�ÓÿÒtZ ï�Ó¨þ�þ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨÷¤Ò ÔwÒ:Ó¨ñ�ñ
ï�ÓÿÒ�Òt3 Ò�;�ÔSï ;MÓ<;�ÔI�[ï 3�ÓÿÒIñ�ñ ï�Ó ï[Ò ï�Ó0Z�ñ ï�Ó¨ñ�ñ ÷�Ó�ÔSï ï�Ó¨ñ�ñ ï�Ó¨þ¤Ò ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ¤Ò Ô�ñ�Ó ï[Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÒIþ�þ[ï ;MÓ<;[÷�÷�Ô Ô�Ô[Ó¨ñ�Z�÷ ï�Ó�ÔwÒ ï�Ó03¤Ò ï�Ó0��Ô ÷�Ó�ÔSï ï�Ó0��Ô ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï:Ô æ ï�ÓÿÒqÔ Ô�ñ�ÓÿÒt3
ï�ÓÿÒ�Òt3 þ�3�;¤ï ;MÓ<;[÷�ñ�Z Ô�þ�Ó0��ñ�Ô ï�Ó¨÷�÷ Ô[Ó ï�÷ ï�Ó0��� Ô[Ó<;c3 ï�Ó0��ñ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�3 æ ï�ÓÿÒ�ï Ô�ñ�Ó0Z�ñ
ï�ÓÿÒ�Òt3 þ��¤Ò�ï ;MÓ<;[÷�Z�÷ Ô�ñ�Ó0Z�þ�Z ï�Ó¨þ[ï Ô[Ó ï�Z ï�Ó0��3 Ô[Ó�ÔI3 ï�Ó0��� æ ï�Ó¨÷�Z æ ï�Ó¨÷�� æ ï�Ó¨þ�Ô ÔI��Ó�ÔI�
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