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�&î í ð ë îAädðÇä í ã µ ë ñ í ã ë ñ í�Y\[ ¯ ] ¯r� 7 ó � ì�í æ©ï í étä�æ ë ã�ä�æ í éB® í¶ì étç�äé ë.ì ñ�ç � ®�æ*ç¶êë.ì æ[® � ð í ï©ð í æ-gAä�æ �=í æWï í ðMµ ë.ì ®�étã í ädð í æ���æM®�é í æ*çD¹dä�µ í¶ì ï í µ�êä�æBç ì ï í¶ì æ ë ætó a ë æBî í ¶ ® ítsì=ë æWã ë
ë î2æ í¶ì
í ã�ï©ðÇä	¸ í éjï ën��ë ðÇçuk ë.ì ï*ä�ã�æ í ñ í ò í¶ì ä�ä�®£µ í¶ì ï ë æUï í µBî ë ðÇä�ã í æ í¶ì ãåä+ãåç ò í ðÇä�étç�êë.ì ñ í�í¶ì=í ðM�ê· ä ì ®�étã í ädðUñ í òAçåñ ë äã�ä�é ë µBî�ð í æÇç¶êë.ì ñ í ãåä�òAä�æ í ñ í ãåä í¶ì ¹ ë ã ï[®=ðyäºñ ív� çåñ=ðAêë  í¶ì=ë ó a äZæ í éB® í¶ì étçåä í æ©ï�êä ì ñ�ädðzæ[® � ð í æ�êë ã ë ® ì gAä�æ �ï í ð.µ ë.ì ®Aétã í ädð�� ¶ ® í�ì�ë ð í æ[®�ã ï*ä æM®=èAétç í¶ì ï í îAädðÇälð í ñO®�étç ð4ädî�ð í étçåädòAã í µ í¶ì ï í æ[® í¶ì ¹ ë ã ï[®�ðÇä"ñ í�� çåñ=ðAêë  í¶ì=ë �
ã ëØ¶ ® íð í æ[®�ã ï*ä í¶ì ® ì ä í ¹ ë ã²®�étç¶êë.ì ã í¶ì ï*ä�äBã ë ãåädð[ ë ñ í ãåäBéB®=ð[¹däBñ í"í¶ìw� ðÇçåä�µ�ç í¶ì ï ë ó
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¬ çD�®�ðÇä#P�óyP�³:p��®�ä�ã ¶ ® í ãåä(èO�®=ðÇä-P�ó²±
��î í ð ë îAädðÇä í ãÌµ ë ñ í ã ë ñ í�Y\[ ±�z ` � 7 ó � ã"µ ë ñ í ã ë é ë.ì ñ�ç � ®�æ*ç¶êë.ì æ[® � ð íâí¶ì
í æ*ï í étä�æ ë étç ì é ë gAä�æ �=í æþï í ðMµ ë.ì ®�étã í ädð í æ���µvç í¶ì ï©ðÇä�æ ¶ ® íXí ã�µ ë ñ í ã ëâí æ©ï�êä ì ñ�ädð ì=ë æ[® � ð íXì ç ì �® ì=ë ó a ä í ¹ ë ã²®�étç¶êë.ìæM®=òAæ*çD�®Aç í¶ì ï í½í æ©ï*ädð2êä<étädðÇä�éjï í ðÇç{k¶ä�ñ�ä"î ë ð í æ*étä�ãåä�æ�ñ í ï*ç í µvî ë µ�ädðÇétä�ñ�ä�µ í¶ì ï í ñ�ç ��í ð í¶ì ï í æ í¶ì ® ì étä�æ ë ¸ í¶ìvë ï©ð ë ó
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Ð�¤M¦U «»óUÇôñ2�:|�ãD�® ì�ë æ í æ©ï*ä�ñ ë æ í ¹ ë ã²®=ï*çD¹ ë æ�æ í ã í ététç ë.ì ä�ñ ë æ·îAädðÇä ã ë æ,µ ë ñ í ã ë æ4ñ í T í�V'W ñ í}Y\[^]_Y_` � Y\[ ¯ ] ¯~� Y\[ ±�z `¸ Y\[ ± ` zj� 7 é ë.ì æÇçåñ í ðÇä ì ñ ë ã ë æ í���í éjï ë æ�ñ í ãåäBñAç � ®Aæ*ç¶êë.ì ó{cbj|�Ø 7  ¨�¾�Äø|MÄ 7  ¯¨�¾�Ð��"� À<Û w o Þ\þ�Ó ½k¢js ¢}��Û�o ÛHs � ��Û�oF¢2-0/	1*|MÄ 7 s d�� ¢���ÛþoÏ{'�â|�Ø&b¶sþ Ç ÿ þ�� oLÅBs ñkÇØ�Mÿ � ö ÿUÇ � þMþUÞ þ Ç þ ö þ ÿ¸Ç ýÃö�ö
� ñkÇ �|ÿ�ñ � þ Ç � þ�þ � ÂÓñkÇ � � ÿ
xZocÌ s þ Ç ÿ Þ ó � ÿUÇ ��þMþ ó þ Çôñ þ ý � ÇØ��ý���� Â þ Ç � ö���� þ ÇØ� � � þ ÂÓñkÇ ��� þ
x�ojÔ s Â Þ Ç ��þ ýÃö ókÇ �Ãö þ Þ óUÇ ÿ=�Mý�ý þ � Ç ÿ Þuþ ö � Çòñ��Mó�ý þ ÇØ������� Â óUÇ ÞMÞ ñ
xZoF�vs óUÇ � ó���� ókÇôý þMþ Þ óUÇ ÿ=�Mý�ýÃñ þ Çôö � ñ Þ óUÇ ÿ�ý Þ�Þ þ Ç óÃñ Þ � Â óUÇ ÞMÞ ý
x�oL�âs óUÇ ÿ�ÿ=� þ öIÇ þ ö^ÿ�� Þ óUÇ ÿ�ýÃñ��Ãö ökÇ ��� Þ � óUÇ ÿMÿ�ñ�� þ Ç óÃñ Þ � Â óUÇ ÿÃö|ÿ
xZocÝ½s Â þ Ç ��öMó�ó ÿUÇ ÿ þMþ Þ�� Ç �MýÃñ �kÇ óÃö�öMö Â´ñkÇ ÿ � ÿ=� þ ÇØ�����=� Â óUÇòö
���
x�o�;�s ÂÓñkÇ Þ ó þ ö ÿUÇ ÞuþMþ óÃö Þ ÇôöMó �kÇôöMó�ó�� ÂÓóUÇ ��ñMýMó þ ÇØ������� Â óUÇ � ñMý
xZo�kUs ÂVÿ¸Ç þ ö þ ó ókÇ � ö þ ý�ó�óMÿ¸ÇØ� þ �kÇ � ö�ñ�� ÂÇ�kÇôö þ�� ý Þ Ç þ�þ�þ�þ Â óUÇ � óMÿ
þ Çòñ^ÿ�ñ�oLÅBs Þ Ç þUÞ ��� ÿUÇòñ þ ��� Þ �kÇ þ�þ ÿ¸Çôö�� � ñ Þ Ç þkÞ ��ó þ Ç � ��ó � Â Þ Çôý��Ãñ
xZocÌ s Â þ Çôö�ñ���� ÿUÇòñ�ö|ó�ý ó�óUÇ þ ö�� � Ç óÃñ Þ � Â þ Ç �UÞ ó þ þ ÇØ������� ÂÓñkÇ þ óÃö
x�ojÔ s þ Ç ��öMó|ÿ ÿUÇ ÿ�ñMöMý ÿ þ Çôñ þ � ökÇ ��ñ � ó þ Ç �^ÿ�ö�� þ ÇØ����� � ÂÓñkÇ Þ ö�ö
xZoF�vs Â þ Ç ��ö�ñ�� ÿUÇòñ|ÿÃö|ÿ ÿ�ökÇ ýÃñ�� � Çôö Þuþ � Â þ Ç ý �UÞ ý Þ Ç þ�þ�þ�þ ÂÓñkÇ Þd� ý
x�oL�âs Þ Ç þ � � ö ÿUÇòö�ñ|ó�ý ö|ÿ¸Ç � þ ökÇ ���Ãö Þ Þ Ç þ�� ýMÿ þ ÇØ��ýÃñ þ ÂÓñkÇôó|ÿ��
xZocÝ½s Â Þ Ç Þ�Þ���þ ÿUÇòñ þ ñ�ö � Þ Ç � �Ãö � Ç � þ ñ�� Â Þ Çôñ �UÞ � þ ÇØ�����=� ÂÓñkÇôó � ó
x�o�;�s Þ Ç � þ óMó ÿUÇ � �Mñ�ñ �ÃökÇØ�=�|ÿ ökÇ � � ñ þ Þ Ç � �Mÿ þ þ Ç ÿ�����ý ÂÓñkÇ � � �
xZo�kUs Â Þ Ç ó�óÃñ�ñ ÿUÇ Þ ý þ � Þuþ�þ Çôö�� � Ç ý�óÃñ � Â Þ ÇØ��ó þ�� þ ÇØ�����=� ÂÓñkÇ �Mñ�ö
xZo  s Â óUÇ ý Þ ÿ=� ókÇ � ö þ�� ÿ�ñ�ñ�ñIÇôý �kÇ Þ �MÿÃñ Â´ökÇ ý�ó � ö þ ÇØ�����=� ÂÓñkÇ �^ÿÃó
þ Ç Þ � � oLÅBs þ Ç ó�ó��Mó ÿUÇ ÞuþMþ�þ ó��UÇôöMó ÿ¸Ç �|ÿ�� þ þ ÇôóMó � � þ Çôö þ ÿ�ñ Â Þ Ç � ���
xZocÌ s Â þ Ç � óMÿ�� ÿUÇ Þ ý�ñMý ñMóÃökÇ ÿÃó � Ç þ ö þ � Â þ Ç � ö�ñ Þ Þ Ç þ�þ�þ�þ Â Þ Ç � Þuþ
x�ojÔ s Þ Ç þUÞ ÿ þ ÿUÇ ÿ�ÿMÿÃý ó Þ ökÇØ�Ãö ökÇ ÿ�ö þ ó Þ Ç þMþ ý�ý þ Ç ����ö þ ÂÓñkÇôó Þ�Þ
xZoF�vs Â Þ Ç ÿ Þuþ ö ÿUÇ Þ�Þ ÿ � ó�ý � ÇØ��� � Çôö�öMóMý Â Þ Ç ÿ � ý�� þ ÇØ�����=� ÂÓñkÇôó�� �
x�oL�âs Þ Çôñ�ñ þ�� ÿUÇòöMó�ñ�ñ ÿ Þ ýUÇ óMÿ ökÇôö���ó�ñ Þ Çòñ þ�� ý þ ÇôñMó�ý=� ÂÓñkÇ � ÿ�ö
xZocÝ½s ÂÓñkÇ þ ÿ þUÞ ÿUÇ þ�þMþ ÿ ÿ=�ÃökÇ þ � � Ç ��ñ ��� Â´ñkÇ ÿ þ � Þ þ ÇØ�����=� ÂÓñkÇ � Þ ý
x�o�;�s Â óUÇØ�Mÿ=�Mÿ ókÇ ��þkÞ�Þ ÿ�ö�ñ þ Ç � �kÇ þ ó�ýMý Â � ÇØ�ÃöMó þ þ ÇØ�Mÿ þ ó ÂÓñkÇ �Mñ��
þ Ç Þd� �ºoLÅBs Â þ Ç ��ñ þ ÿ ÿUÇ þ ÿÃñ�ö ÿÃý þ Ç ��ö ökÇôö Þ�Þ ý Â þ Ç ��ñ|ÿ � ó þ ÇØ����� � Â Þ Ç � ýÃö
xZocÌ s ÂÓñkÇ þ ÿ�� � ókÇ �ÃñMö þ ÿ � ñ��kÇ � � Ç ó � � Þ Â´ñkÇ þ ö Þ�� � Þ Ç þ�þ�þ�þ Â Þ Çôý���ö
x�ojÔ s ÂÓñkÇ óÃöMý�� ókÇôý=�Mö þ Þ�Þ ñ Þ�Þ � Ç ÿÃý þ ÿ Â´ñkÇ ó � ó þ ÿ Þ Ç þ�þ�þ�þ Â Þ Ç ��ö �a ä�æ í ñ�ä�ñ í æ½æ í éB® í¶ì ï*ä ì ñ í æ*ñ í�í ãHè ì ä�ãHñ í ãåäUîXêí ðÇñ�çåñ�ä(ñ í µvä�æ*ä�bÕäAR/������� Y�Y�Y�� î2ädðÇä(ã ë æ'µ ë ñ í ã ë æXñ í7Y\[^]_Y_`¸ Y\[ ¯ ] ¯j� 7 �O¸�R/���n�K± Y�Y�Y�Y�� îAädðyäBã ë æ&ñ í@Y\[ ±�z ` ¸ Y\[ ± ` zj� 7 c ó
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¬ çD�®�ðÇä�P�ó ] ³5pÈ�®�ä�ã ¶ ® í ãåä"è£�®=ðÇä�P�ó²±
��î í ð ë îAädðÇä í ãÌµ ë ñ í ã ë ñ í)Y\[ ± ` z-� 7 ó5|ßñAç ��í ð í¶ì étçåä"ñ í ã ë æ,µ ë ñ í ã ë æpµ�êä�æµ�ä�æ*çD¹ ë æ���î2ädðÇä í æ©ï*ä§µvä�æ*ä\�Aã ë æ µ ë ñ í ã ë æ&ñ í T í�VXW ì=ë æ[® � ð í¶ì g2ä�æ �=í æ���äXê® ì+í¶ì î�ð í æ í¶ì étçåäBñ í ñAç � ®Aæ*ç¶êë.ì ó � æ©ï ëï*ç í¶ì=í é ë µ ë é ë.ì æ í éB® í¶ì étç�ä í ñ�ä�ñ í æâñ í"í¶ìw� ðÇçåä�µ�ç í¶ì ï ë æ*ç²µvçåã�ädð í æ í¶ì ä�µ(ò ë æ�étä�æ ë ætó ´�ç ìzí µ<òAädðM ë � í¶ì�í æ©ï í étä�æ ëã�ä¡ñAç � ®Aæ*ç¶êë.ì ñAä¡é ë µ ë ð í æ[®�ã ï*ä�ñ ë µ ë ñ í ã ë æeµ�ädðÇétä�ñ�ä�µ í¶ì ï í µ í¶ì=ë æBé ë µvîAä�éjï ë ævé ë µ ë ð í æ[®�ã ï*ä�ñ ë ñ í ã2µ í¶ì=ë ðî í æ ë µ ë ã í éB®�ãåädð&îAð ë µ í ñ�ç ë ñ í ã�ä�æ&étädîAä�æ í ��ï í ð ì ä�æâñ í ãåä í æ©ï©ð í ãåãåä�ó
Ú ;ªÌ «B²�«� lk�Ú(�eÇ&ÔÍ¶~¤M²¸°U¨Ï ¤w°¸¬ÆÉ�¶¸³¥¬\¿¨�²�«B³�µ�¨�²¸³©¬°¸«B¢£¤M°¸¤U×�¡£¨I°¸¨�³e²�¶¸«B³©¡£¢©¨�³1ÁS¨I°¸«B ¨�³ª«9Òkµ�«BºU¡£¨Ï ¨M³5°¸«þH×¯Þd� �1½ þ2×¯Þ��kÞ Ø 7 «9Òkºt«�¢©¬Á�«�²Ã¡'¤M²º��¤M³©¹¸«�³?¡£«�¢©ÁS¨M²I¶Uµ� «�¤M¢¥«B³�ÇÍÜ�¨M¡£¤M¢»«�²[µ�¤MÁe¦¸¬¯¨1ÑI¶U«±³©¬3 ¤�°U¬¯É�¶¸³©¬u¿¨�²+²¸¨«�³�¡£«�²U¬°~¤+«�²�µ�¶¸«B²�¡£¤U×�³¸¿¨� ¨:«� �Á�¨I°¸«� ¯¨:°U« þH× ñ|ÿ�ñ+Ø 7 ³¥¶UÉ�¢©«S¶U²~¤w¬¯²¸«�³´¡'¤M¦¸¬¯ ¬¯°~¤M°�¡k¿«B¢¥Á�¬µ�¤U×n°¸«S¤Mµ�¶¸«B¢¥°¸¨µ�¨�²: ¼¤M³xºU¢¥«�°U¬µ�µB¬¨�²U«�³»°¸«��Î¢¥¬¯«�¦t«Ê«B¡?¤M cÇ4o Þ ����ý=s9×UÑI¶U¬«�²U«�³»«�²¸µB¶¸«�²Ã¡¥¢£¤M²�Ñ�¶¸«�³¸¿¨� ¨1³¥¶U³?Á�¨I°¸«� ¯¨�³x°¸« þH× ñMóMÿ½ þH× ñ�ö���Ø 7 «9Òkºt«�¢¥¬¯ÁS«B²Ã¡'¤M² �~¤M³¥¹¸«B³Z¡£«B¢¥Á�¨�²�¶¸µ� ¯«\¤M¢©«�³�Ç Än¨�³-ÁS¨I°¸«� ¯¨�³�ÁS«B²¸¨�³-ÁS¤M³©¬¯È�¨M³�×»°¸« þH×ÆÞ�� ��½þH×¯Þd�UÞ Ø 7 Ñ�¶¸«ª²¸¨S³©¶UÉ�¢¥«B²���¤M³©¹¸«�³�¢¥«B³¥¶¸ Æ¡'¤M²:Áe¶¸µ'¹¸¨SÁS«B²¸¨�³»µ�¨MÁSº~¤|µB¡£¨M³�µB¶~¤M²¸°¸¨S ¼¤�°¸¬ÆÉ�¶¸³¥¬\¿¨�²+«�³»¡£«�²U¬°~¤«�²:µ�¶¸«B²�¡£¤U×� ¨�Ñ�¶¸«±¤|É�«�µ9¡'¤�°¸¬¯¢¥«�µ9¡'¤MÁ�«�²Ã¡¥«ª ¤e¢¥«B ¼¤MµB¬u¿¨�²>ÁS¤M³£¤iÂ ¢£¤|°¸¬¨�°¸«�«B³©¡£¨M³?Á�¨I°¸«� ¯¨�³�ÇÄn¨�³/«BÉ�«BµB¡£¨M³Í°¸«? ¼¤�°¸¬¯É�¶U³¥¬u¿¨M²S«B²Z ¼¤Ê°¸¬¯³©¡£¢©¬¦¸¶Uµ�¬u¿¨M²S°¸«?«� ¯«�Á�«�²Ã¡£¨M³Í°¸«B²�¡¥¢¥¨±°¸«q ¤M³E«�³©¡¥¢¥«B  ¼¤|³/³©«�Áe¶U«�³©¡¥¢£¤M²«�²[ ¤M³ h~¾�¶¸¢¥¤M³�óUÇòö1¤-ókÇ �kÇÍ��²[«�³´¡'¤M³<h~¾�¶¸¢¥¤M³? ¼¤M³?¤M¦¸¶U²¸°~¤M²¸µB¬¼¤M³?°¸«B  H k±× � k�«|× � k�«M× H � Ôq× H � Ü ½ H Ó Ë ³¥¨�²¾�¢£¤
h¸µ\¤M°~¤|³Î«�²�É�¶¸²¸µB¬u¿¨�²[°¸«� ¼¤1É�¢£¤MµBµ�¬u¿¨M²�°¸«�ÁS¤M³£¤-«zÒI¡£«�¢©²~¤���o"�§¤ Þ ¥ { E |�{cbts�º~¤|¢£¤Z ¨M³qÁ�¨k°¸«B ¨�³?°¸«þH× ÿ þ�� ) þH× ñ|ÿ�ñZ½ þH×ÆÞ�� �wØ 7 «B²ú°¸¬ÆÉ�«�¢©«�²Ã¡£«B³Ï¿«�ºt¨Iµ\¤M³�°¸«�³¥¶�«BÈ�¨M ¶¸µB¬u¿¨�²@ÇS��²úµ�¤M°~¤+µ\¤M³©¨¸×� ¯¨�³�º~¤M²¸«B «B³¡oL¤=sÁe¶¸«�³´¡£¢¥¤M²w ¤e«�³´¡£¢£¤^¡£¬�h¸µ\¤MµB¬u¿¨�²>Ñ�¶n¿À ÁS¬¯µ\¤e¬²U¬µ�¬¤M �°¸«� ¨�³xÁ�¨I°¸«� ¯¨�³�×k¢¥«�³©¶¸ ¯¡£¤M²Ã¡£«B³?°U«Ê ¼¤e«BÈM¨� ¶Uµ�¬u¿¨M²:ºU¢¥«9ÂÏpr�e×¤M²Ã¡£«�³�°¸«ªÑI¶U«5 ¼¤1«�³´¡£¢©«�  ¤S¤| µ\¤|²¸µ�«� ¼¤1¢£¤|Á-¤1°¸«ª«�²UÉ�¢©¬¼¤MÁ�¬«B²�¡¥¨1ºX¨�¢»º¸¢©¬Á�«�¢¥¤1ÈM«�®MÇ»��²�«B {µ\¤M³©¨-°¸«B 3Á�¨I°kÂ«� ¨+°¸« þH×ÆÞ�� �+Ø 7  ¤Z°¸¬¯É�¶¸³©¬u¿¨�²�½�¤:¹~¤>Á�¨k°U¬�h~µ�¤M°¸¨> ¼¤ZµB¨�Á�ºX¨�³©¬µB¬u¿¨�²�«B²� ¤M³Îµ\¤|º~¤M³�«9ÒI¡£«B¢¥²~¤|³�ÇSÖ�¤M¢¥¤: ¯¨�³ÁS¨I°¸«� ¯¨�³qÁ�«�²U¨�³ÊÁ-¤|³¥¬¯ÈM¨�³�×G ¼¤M³Ê¤|¦¸¶¸²¸°~¤|²¸µ�¬¤M³Ê¬²¸¬¯µ�¬¤M «B³�«B²Ï ¤M³Îµ�¤Mº~¤M³Ê«zÒk¡¥«�¢©²~¤M³�°¸«1 ¼¤-«B³©¡¥¢¥«� ¯ ¼¤Z°¸¬�h~«�¢©«�²°¸«± ¤M³»¤M¦¸¶U²¸°~¤M²¸µB¬¼¤M³»¬¯²�¡¥«�¢©«�³©¡¥«� ¤M¢¥«B³?°U«�¦¸¬¯°¸¨-¤�Ñ�¶¸«ªºX¨M¢?«9É�«�µ9¡£¨�³?°¸«� ¼¤�º/¿«B¢¥°¸¬¯°~¤�°¸«±ÁS¤M³¥¤1¹¸¤M²wÑ�¶¸«B°~¤M°¸¨«9Òkº¸¶¸«B³©¡'¤|³?¢©«�¾�¬¯¨�²¸«B³Í°¸¨�²U°¸«Ê¹�¶¸¦X¨�ºU¢¥¨Iµ�«�³¥¤MÁ�¬«�²Ã¡¥¨e°¸«Î ¯¨�³/¬¯³~¿¨M¡¥¨�ºt¨�³Í°¸«B nÔ$Ü Ë °¸«B¦¸¬°U¨1¤5 ¼¤ªµ�¨�Áe¦U¶¸³©¡¥¬u¿¨�²°¸«� Ù¹¸¬°U¢~¿¨�¾�«B²¸¨¸Ç:��²�«BÉ�«BµB¡¥¨¸×&º¸¢¸¿¤MµB¡¥¬µ\¤|ÁS«B²�¡¥«S¡¥¨k°¸¨w«�  H � Ô�¹~¤[³©¬°¸¨wµ�¨�²ÃÈM«�¢©¡¥¬°¸¨�¤ H � Ü±Ç��� /«9É�«�µ9¡£¨�Ñ�¶¸« ¼¤-°¸¬ÆÉ�¶¸³¥¬\¿¨�²w¡¥¬«B²¸«5«B²Ï ¤S°¸¬¯³©¡¥¢¥¬¦U¶¸µ�¬\¿¨�²[°¸«5«� «BÁS«B²Ã¡£¨�³Î°U¶¸¢£¤M²Ã¡¥«e ¼¤-«9È�¨� ¯¶¸µ�¬\¿¨�²�°¸«5 ¨�³�ÁS¨I°¸«� ¯¨�³?«�³ÎµB ¼¤M¢¥¤^ÂÁS«B²�¡¥«»²¸¨M¡'¤|¦¸ «»«�²� ¨M³�ÁS¨I°¸«� ¯¨�³�¤M²¸¤M ¬¯®\¤M°¸¨M³�«�²� ¼¤M³½h~¾M¶¸¢£¤M³BÇEÜ�¨M¡£¤M¢�Ñ�¶¸«? ¼¤Î°¸¬ÆÉ�¶¸³¥¬\¿¨�²1¢~¿¤Mº¸¬¯°~¤MÁ�«�²Ã¡£«x¹¸¤Mµ�«ÑI¶U«-«� Ù¹¸¬¯°¸¢~¿¨�¾M«�²¸¨ w �~¨M¡¥«�xw¹~¤Mµ�¬¤w ¤:³©¶¸ºX«B¢yh~µB¬«|×�°~¤M²U°¸¨� ¶U¾Ã¤M¢�¤w«B²ÃÈ�¨� Æ¡£¶¸¢¥¤M³5°¸«S¹¸¬°U¢~¿¨�¾�«B²¸¨:º¸¶¸¢¥¨UÇ:Å� ÁS¬¯³¥Á�¨e¡£¬«BÁSºt¨¸×¸ ¤�µ�¨� ¤�¬¯²�¡¥«�¢©²~¤�°U«� {ºX«B¢yh~ n°U«±¹¸¬¯°¸¢~¿¨M¾�«�²¸¨�³¥«ª°¸¬ÆÉ�¶¸²¸°¸«�¹~¤MµB¬¼¤�«� {¬¯²�¡¥«�¢©¬¨�¢x°¸«ª ¼¤�«B³©¡£¢©«� ¯ ¼¤ºX¨�¢Ù«BÉ�«BµB¡¥¨�³$°¸«� ¼¤�°¸¬¯É�¶¸³©¬u¿¨�²�Ñ�¶n¿À Á�¬µ�¤¡o�Ñ�¶¸«Ê¤Mµ9¡@¿¶~¤�«�²ZµB¨�²Ã¡£¢£¤±°¸«� t¾�¢£¤|°¸¬«B²�¡¥«�°U«qµ�¨MÁSºt¨�³¥¬¯µ�¬\¿¨�²�s9×Ã ¯ «9ÈM¤|²¸°¸¨
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¬ çD�®�ðÇäZP�óy��³@|âò£® ì ñ�ä ì étçåä í¶ì�� ðÇä�ététç�êë.ì ñ í µvä�æ*ä+ñ í H T�� � T í � � T í � H � á7� H � fa¸ H ÓN� é ë.ì ï©ðÇä�ãåä � ðÇä�ététç¶êë.ì ñ íµ�ä�æ*ä í ��ï í ð ì ä��r� ±#�'� E�� � b îAädðyä í ã¥µ ë ñ í ã ë ñ ívY\[^]_Y_` � 7 é ë ðÇð í æ©î ë.ì ñ�ç í¶ì ï í æ�ä í æ©ï*ä�ñ ë æ í ¹ ë ã²®=ï*çD¹ ë æétädðyä�éjï í ðÇçuk¶ä�ñ ë æ�î ë ð�¹�ä�ã ë ð í ævñ í ã ë  a � a 7 ¸�ã ë �R}����ñ�ä�ñ ë æ í¶ì ï©ð í î2ädð�êí¶ì ï í æ*ç�ætó � ã½î2ä ì=í ã bÕä c µe® í æ©ï©ðÇä�ã�ä
í æ*ï©ðÇädï*ç èAétä�étç¶êë.ì�¶ ®�ê· µvçåétäzç ì çåétç�ä�ãþä ì ï í æ<ñ í°¶ ® íBí ã¤µ ë ñ í ã ë$í¶ì ï©ð íBí¶ì ãåä$éB®=ð[¹dä$ñ íBí¶ìw� ðÇçåä�µvç í¶ì ï ë î ë ð î�ðÇç²µ í ðÇä¹ í k�ó � ã·îAä ì=í ã�b ò c é ë ð*ð í æ©î ë.ì ñ í ä�ã,µ ë µ í¶ì ï ë ç ì µ í ñ�çåädï*ä�µ í¶ì ï í ä ì ï í ðÇç ë ðUñ í ãåä ë éB®=ð*ð í¶ì étçåä$ñ í ã5g2ä�æ ��í¶ì�í ãæ �=í ãåã&ñ í�� çåñ=ðAêë  í¶ì�ë ¸�bÕé c µe® í æ©ï©ðÇäZãåä í æ©ï©ðÇädï*çåèAétä�étç¶êë.ì ç ì µ í ñ�çåädï*ä�µ í¶ì ï í ä ì ï í æzñ í ã í îAç�æ ë ñAç ë ñ í µ í k¶étã�ä=¸
ä ì ï í ælñ í�¶ ® í ãåä í æ©ï©ð í ã�ãåä°¹Æ® í ãD¹dävä�ã�äKk ë.ì ä�ñ í ãåäiU}����ó ¬ ç ì ä�ãÖµ í¶ì ï í �Hã ë æ&î2ä ì=í ã í æ-bÕñ c ��b í�c ¸Qb �Ic ç�ã²®�æ©ï©ðÇä ì ã�ä
í ¹ ë ãÖ®�étç¶êë.ì ñ í ã ë ælî í ð*è2ã í æ ¶ ®�ê· µvçåé ë ælç ì ï í ð ì=ë æ ñO®=ðyä ì ï í ãåä�ðÇä�µvä$ñ íBí¶ìw� ðyçåä�µvç í¶ì ï ë è ì ä�ã ó a ä$ñ�ç � ®�æ*ç�êë.ì ä�ã ï í ðÇä
ì�ë ï*ädòAã í µ í¶ì ï í ã�ä í æ©ï©ðÇädï*çåèAétä�étç¶êë.ì ¶ ®�ê· µvçåétä�ó}� ë ðm® ì ãåä�ñ ë ãåã í ¹dä�ä í¶ì ¹ ë ã ï[®�ðÇä�ælñ í�� ç�ñ=ðAêë  í¶ì=ë îß®=ð ëví¶ì§í æ*étä�ãåä�æñ í ï*ç í µBî ë é ë ð*ï*ä�æUñ í òAç�ñ ë ä�ãåä�æ í ñ�ç²µ í¶ì ï*ä�étç¶êë.ì �ðyä ¹�ç ï*ädï ë ðÇçåä\� ¶ ® íví æ � ä	¹ ë ð í étçåñ�ä§î ë ð<ãåä�æ<ä�ãåï*ä�æØ�ðÇä	¹ í ñ�ä�ñ í æñ í ãåä VXW ód� ë ð ë ï©ð ë ãåä�ñ ë �HãåäBñ�ç � ®�æ*ç¶êë.ì�¶ ®�ê· µ�çåétä � ä�é í�¶ ® í ãåä�é ë ãåävç ì ï í ð ì ävñ í ã0î í ð*èAã0ñ í@� çåñ=ðAêë  í¶ì=ë î í¶ì=í ï©ð í� ä�étçåä�k ë.ì ä�æ µ�êä�ælç ì ï í ð ì ä�æâñ í ãåä í æ©ï©ð í ã�ãåä\�ß¸�î ë ðlã ë ï*ä ì ï ë µ�êä�ælétä�ãåç í¶ì ï í æAb îAä ì=í ã í æâò ¸�é c ó |K¹dä�ã ë ð í ælä�ã ï ë æñ í R/���Q� í æ*ï í"í���í éjï ë�í æ í ã0ð í æ©î ë.ì æ*ädòAã í ñ í ã�ä ë éB®=ðÇð í¶ì étçåäWñ í ã í î2çåæ ë ñ�ç ë ñ í gAä�æ �$í¶ì+í ã�æ �=í ãåã0ñ í � çåñ=ðAêë  í¶ì�ë ó
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¬ çD�®�ðÇä�P�ó ` ³KpÈ�®�ä�ã ¶ ® í èO�®=ðÇäqP�óy�+î í ð ë îAädðÇä í ãpµ ë ñ í ã ë ñ íiY\[ ¯ ] ¯n� 7 ó�| ¶ ®�ê· ã ë æ"î2ä ì=í ã í æ�b ò c �}bÕé c ¸�bÕñ cé ë ðÇð í æ©î ë.ì ñ í æ½äBãåä�æ � ä�æ í æ í ¹ ë ã²®=ï*ç²¹�ä�æ l ®�æ©ï ë ä ì ï í æ�ñ í ãåä ë éB®=ðÇð í¶ì étçåäUñ í étä�ñ�ä í îAçåæ ë ñ�ç ë ñ í gAä�æ � b í æ©ï í µ ë ñ í ã ëæM® � ð í ï©ð í æ�ñ í"í æ©ï ë æ í îAçåæ ë ñ�ç ë æ c ó � ã�îAä ì=í ãhb í�c µe® í æ©ï©ðÇä�ãåä í æ©ï©ðyädï*ç èAétä�étç¶êë.ì ¶ ®²ê· µvçåétäBñ í æ*î£®�êí æâñ í ã í îAçåæ ë ñ�ç ë ñ íµ í k¶étãåä�ç ì ñO®�étçåñ ë î ë ð í ã5gAä�æ � ��ä ì ï í æ(ñ í°¶ ® í ãåä í æ©ï©ð í ãåã�ä�¹�® í ãD¹�ä$ä�ãåäZU}���}î ë ð_ê®�ã ï*çÖµvä^¹ í k�ó ¬ ç ì ä�ã²µ í¶ì ï í �
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¬ çD�®�ðÇä�P�ó���³ pÈ�®�ä�ã ¶ ® í è£�®=ðÇä�P�óy�&î í ð ë îAädðÇä í ã�µ ë ñ í ã ë ñ í:Y\[ ± ` z7� 7 ó � ã�î2ä ì=í ã¡bÕä c µ�® í æ*ï©ðÇä&ãåä í æ*ï©ðÇädï*ç èAétä�étç¶êë.ì¶ ®�ê· µ�çåétäZä ì ï í æ+ñ íy¶ ® í�í ã µ ë ñ í ã ë�í¶ì ï©ð í�í¶ì ãåä�ðÇä�µvä_ñ í�í¶ìw� ðÇçåä�µvç í¶ì ï ë �mµvç í¶ì ï©ðÇä�æ ¶ ® í ã ë æ ë ï©ð ë æ$îAä ì=í ã�æµe® í æ©ï©ðyä ì ãåä í ¹ ë ã²®�étç¶êë.ì ñ í ã ë æzî í ð*è2ã í æzñ í ädò£® ì ñ�ä ì étçåä�æ�ä_ã ë ã�ädð[ ë ñ í ãåä�éB®=ð[¹dä�ñ í�í¶ìw� ðyçåä�µvç í¶ì ï ë ó a äñAç � ®Aæ*ç¶êë.ì�í æ µe®3¸ í èAétç í¶ì ï í îAädðÇä©µ ë ñAç èAétädð&ãåävé ë µvî ë æÇçåétç¶êë.ì ñ í ã�ä�æ�étädîAä�æ í ��ï í ð ì ä�æâñ í ã�ä í æ©ï©ð í ãåã�ä\�Aä�ê® ì îAädðyäï í µvî í ðyädï[®=ðÇä�æ í�� í éjï*çD¹dä�æ í ã í ¹dä�ñ�ä�æ��
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¬ çD�®�ðÇä�P�ó²± ] ³�á ë étç í¶ì ï í$í¶ì ï©ð í ãåä�æBãÖ®Oµvç ì=ë æÇçåñ�ä�ñ í æ ì ®Aétã í ädð°¸_æ[®=î í ð*èAétç�ä�ã�é ë µ ë�� ® ì étç¶êë.ì ñ í ãåä í ñAä�ñ0ó a ë æ¹dä�ã ë ð í æ�ñ í ãåä�µvä�æÇäZñ í ã ë æ�µ ë ñ í ã ë æ�æ í ç ì ñAçåétä ì_í¶ì étä�ñ�äºè£�®=ðÇä�óD� ë ñ í ã ë æ�é ë.ì ñ�ç � ®�æ*ç�êë.ì ³§ãqê· ì=í ä�æ�êë ãåç�ñ�ä\ªµ ë ñ í ã ë æ"æ*ç ì ñ�ç � ®�æÇç¶êë.ì ³lãqê· ì=í ä�ðÇä	¸.ä�ñ�ä�ó � ��é í î�ï ë îAädðÇä$ãåä�µ�ä�æ*ä í æ©ï í ãåädðeµ�êä�æ î í ¶ ® ítsì ä ¶ ® ívì=ë$í ��î í ðyç²µ í¶ì ï*äg2ä�æ �=í æ&ï í ð.µ ë.ì ®Aétã í ädð í æ��:ãåävãåçåò í ðyä�étç¶êë.ì ñ í"í¶ì�í ð[�ê· ä ì ®�étã í ädð í æâñ í æ©î�ð í étçåädò2ã í îAädðÇä�ã ë æ µ ë ñ í ã ë æâé ë.ì ñAç � ®Aæ*ç¶êë.ìä�ã ë ãåädð[ ë ñ í ãåäBéB®=ðM¹�ävñ í í¶ìw� ðyçåä�µvç í¶ì ï ë ó2´�ç ìzí µ<òAädðM ë �AîAädðÇä�ã ë æ¥µ ë ñ í ã ë æ&æÇç ì ñ�ç � ®�æ*ç�êë.ì ��ã�äBé ë µ<ò£®Aæ©ï*ç¶êë.ì ñ í ã� çåñ=ðAêë  í¶ì=ëlí æ4ã�ä � ® í¶ì ï í ñ íSí¶ì=í ðM�ê· ä ñ ë µvç ì ä ì ï í äXê® ìBí¶ìWí æ*ï*ä�ñ ë æøä	¹�ä ì k¶ä�ñ ë æ�ñ í ãåä í ¹ ë ãÖ®�étç¶êë.ì �mé ë.ìví ã=ð í æ[®�ãåï*ä�ñ ëñ íØ¶ ® í ãåä í ¹ ë ã²®�étç¶êë.ì+í¶ì$í æ©ï ë æ�étä�æ ë æ í æ�ã í¶ì ï*ä�ó
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ÚtÙÛÚ~êNàÛØ�Ù�íú è�àÛãçê�Ú~èZæ<Ø�Ü@âvãçèáâvåë ÙáØNò"Ø�Ùáãäâ�å~è�ÚtÜ@ÜäØ�êNàÛå\ÙvÚ��@å��HÙáâ�Ú~Ö<Ö®������������ï0Ú~ÙÛÚ�é<Ö0Ú
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æ<Ø�èIê�Ùáãäïßê�ã�íå\ÖvØNû��0Úté<èIàáãäìtÚiæ<Ø�Ü¶â�ãäèáâvåKë�é<Ö0Úiê�å\âvï0Ú~ÙÛÚtê�ã�íå~Övê�å\ÖqåtàÛÙáå~è�ê íÚ~Üçê�é<Üçå~è)ÚðàÛâvå\èIò
íØ�Ùáãçê�å\è/ÙáØ�ÜçØNì~ÚtÖ¹àáØ�èØNûdãçè�àÛØ�ÖwàáØ�è#Ø�Ö�ÜçÚ�Üçã÷àÛØ�ÙáÚtàÛéHÙÛÚHóÕ/Ü3ê5íå~æ<ãç×\åZæ<ØiÚtàáâ íå\è�ò"Ø�ÙáÚ~è Ø�èIà0íÚ�ê�å\Ö<èIàáÙáé<ãäæ<åvÿ0Ú_õIåvÜîÚW�<ãçï�íå~àÛØ�èáãçè æ<Ø�×\ÙáÚ�ì~Ø�æ0Útærê�å~Ö<èIàÛÚ~ÖwàÛØ~Ý Ø�ø¹é<ãäÜçãäÿ<ÙáãäåàÛØ�ÙIâ�å¡æ<ãäÖ íÚ~âvãçê�å�Üçå¡ê
Ú~Üdëe×\Ø�å~â�ØNàÛÙ�íú Ú-ï<ÜîÚtÖ<åM��ï<Ú~ÙÛÚ~ÜäØ�ÜçÚHÝtØ ãäÖ<ê�ÜäéHë\ØV�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åAëW�HØ�Üçãäå.� âvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãçæ<Ú~æjê�Ø�Ùáå:�NóÕ}Ü�àáÙÛÚ~Ö<èIïßå~ÙIàÛØQæ<ØQØ�Ö<Ø�Ùá×<íú Ú�ï å\ÙZÙÛÚtæ<ãîÚ~ê�ã�íå\ÖXë ê�å\Öwì\Ø�ê�ê�ã
íå\Ö èIå\ÖDàáØ�Ö<ãäæ0Ú~èvØ�Öñê�é<Ø�ÖwàÛÚ�ë ÜîÚtèvØ�ê�é0Útê�ãçå~Ö<Ø�èÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ~ÖwàÛØ�è�èIå\Ö�ÙIØ�èIé<Ø�Ü÷à�Ú~è âvØ�æ<ãçÚ~ÖwàÛØAé<Ö0Ú�àdíØ�ê�ÖHãçê
ÚZæ<ØKÜçãäÖ<Ø
ÚtÜçãçý�Ú~ê�ã
íå\ÖqØ�èIà0íÚ~Ö<æ0Ú~Ù�ó�ü:Ú�ò�íú èáãçê�Ú�ê�å\ÖHèIàÛã÷àÛéHàáãäìtÚØ�èIà0íÚ�ÿ0Ú~èÛÚtæ0ÚnØ�Ö¾é<Ö0ÚnØ�ê�é0Útê�ã�íå~Ö�æHØeØ�èIàÛÚ~æ<å�ãäæ<Ø
Ú~ÜÞóKü3Ú~èAØ�èIïßØ�ê�ãçØ�èAø¹é<ØW�0Ú~Ö¾èáãäæ<å�ê�å~Ö<èáãäæ<Ø�ÙáÚ~æ0Ú~è-èIå\Ö
¯;��Ý
��°�Ý<Ø�±3Ý²�1±5Ý{�-³° Ý²��³´ Ý²�@Ø~Ý{��Ø ³ ë4��Ø ³²³ ó$	#é<ÖHø¡éHØiÜçÚ~è�Ú~ÿ<éHÖ<æ0Ú~Ö<ê�ãîÚ~è�æHØ1�-³° ë'�-³´ èIå\Ö�×\Ø�Ö<Ø�ÙÛÚ~Üäâ�Ø�ÖwàÛØæ<Ø�èIï<ÙáØ�ê�ãîÚtÿ<ÜçØ�è�Ý-èIé ï<ÙIØ�èáØ�Ö<ê�ãçÚDÚðò"Ø�ê�àÛÚ�ÜçÚ�Ú~ÿ<èIå\Ùáê�ã�íå\Ö ë Ø�â�ãäèáã�íå~Ö æ<Ø¾ÜîÚ�ÙÛÚ~æHãîÚ~ê�ã�íå\Ö èIãç×\Ö<ã÷ö0ê
ÚðàÛãäìtÚ~âvØ�ÖwàáØ
� þ Ú~éHâ�å\Ö�Ø�àqÚ~ÜÞóäÝg�[7�7�Aq��óñü3Ú~èZò"é<Ö<ê�ãçå\Ö<Ø�è�æHØ�ï0ÚtÙIàÛãäê�ã
íå\Ö ï0Ú~ÙÛÚ¾Ø�Ü*��Ýa��°�Ýg��³° ÝV��³´ èIå\ÖñÜçÚ~èZæ<Ø05�Ù�9 ãçÖ����7�P�����J þ Ú~éHìtÚ~Ü � �hÚtàáé<âµ���[7�P�Aq��ë4¶�Ø
ÚtÜçØ � �:Ø�Ö<Öwë¡èáå~Ö·����7�7:L��)ÙIØ�èáï Ø�êNàÛã÷ì~Útâ�Ø�Ö¹àáØ~ó

�:å¡æ<å\èjÜäå\èKï<Ùáå¡ê�Ø�èáå\èiæ<Øvèáê
ÚðàáàÛØ�ÙáãäÖ<×<Ý�Üäãç×wÚtæ<åM��Üäãçÿ<ÙIØ�ë�Üäãçÿ<ÙIØ���Üäãçÿ<ÙIØ�ÙáØ�ÜçØNì~ÚtÖ¹àáØ�è�ø¹é<Øqê�å\ÖwàÛÙáãäÿ<éHë~Ø�Ö�ÚQÜîÚå\ï0Ú~ê�ãçæ0Ú~æT�0Ú~ÖnèIãçæ<åiãçÖ<ê�Üçé<ãäæ<å\è�Ø�ÖnÜäå\è7ê íÚ~Üçê�é<Üçå\è�ói	 ÿ<Ú_õáÚ~èF�g����ÜîÚ�å\ï0Ú~ê�ãçæ0Útæ'�F5�	 æ<Ø�Ü��<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åjâ�å\ÜäØ�ê��é<ÜîÚ~Ù}æ<Ø�ÿ<ãçæ<ÚiÚ�ê�å\Üäãçèáãäå\Ö<Ø�è/ê�å\ÖT��°)ëu�@Ø�Ø�è)é<Ö<Ú�ò"é<Ø�Ö¹àáØ#æ<Ø@å\ï0Útê�ãçæ<Ú~æ�âjéHëZãçâvïßå~ÙIà�ÚtÖ¹àáØ�Ø�Ö�Ø�Ü¶ãçÖHò"ÙáÚ~ÙáÙIåðõIåëæ<å\âvãçÖ0Ú�ÜîÚqò"å\ÙIâqÚnæ<Ø�ÜØ�èIïßØ�ê�àáÙáårØ�â�Ø�Ùá×\Ø�ÖwàÛØ~óW	�ø¹é5íú èáØW�0ÚtÖ§ãäÖ<ê�Üäé<ãçæ<åqÜçå\è-ê íÚ~Üçê�é<Üçå~è-æ<ØZÜîÚ~è#èáØ�ê�ê�ãäå\Ö<Ø�èØ�ö0ê�Ú~ê�Ø�è@æHØG�F5�	 ï0Ú~ÙÛÚW�*°s�¸�*°�ë"�*°��¸��Ø#æ<Ø � å\Ù�ëdèIå�9KÝ � å\Ùá×\Ø�Ö<èáØ�Ö �º¹ �<Ø�Ö<×e���[7�7:����ó/ü3Ú�ê�å\Öwì\Ø�ê�ê�ã�íå\ÖQØ�èàÛÙÛÚðà�Ú~æ0ÚKæ<Ø�Ö¹àáÙáåiæ<Ø�Ü<ò"å\ÙIâqÚtÜçãçèIâ�å#æ<Ø�ÜçÚAâ�ã{ûHãäÖ<×AÜçØ�Ö<×~à��và��<Ø�å\Ù�ë0��Crü^�*����ë2�0ÚKèáãçæHåiãäÖ<ê�Üäé<ãçæ0Ú-æHØ�â�Ú~Ö<Ø�ÙÛÚÚ~éHàÛåI��ê�å~Ö<èáãäèIàÛØ�ÖwàÛØeØ�Ö¾ÜçÚ�Ø�ê�é0Ú~ê�ã�íå\Ö¾æ<Ø�ê�å\Ö<èIØ�ÙIìtÚ~ê�ã�íå\Ö¾æ<ØjÜîÚqØ�Ö<Ø�ÙI×0íú Úqë�Ø�Ö¾Ø�Ü�ï<Ùáå¡ê�Ø�æ<ãçâvãçØ�Ö¹àáåqæ<ØeÜäãçÖ<Ø�Ú~Ü|�ãçý
Útê�ã�íå~Ö óW3�Ú~ÜçØZÜîÚ�ï Ø�Ö0Ú�âvØ�Ö<ê�ãçå\Ö0ÚtÙAø¡éHØqï å\ÙAæ<Ø�ÿ<Ú_õIåræ<Ø.�g���v�;P�������»ZÝ�Ø�Ü}ïßØ�ÙIö0Ü}æ<ØZàÛØ�â�ï Ø�ÙáÚtàÛéHÙÛÚ�èáØìdéHØ�Üäì~Ø�ãäÖ<èáØ�Ö<èáãäÿ<ÜçØ@ÚKÜîÚAï0Ú~ÙáÚ~âvØ�àÛÙIãçý�Ú~ê�ã
íå\Ö�æ<Ø@ÜîÚ-àÛØ�å\Ù�íú ÚAæ<Ø ÜîÚGCrü��¬� � Ø�Ùá×\Ø�Ùáå\Ö Ý:�§Ø�èIØ�â�Ú~Ø�Ü �½¼ å\Öwà�ÚtãçÖ<ØtÝ
��7�7:����ó/ü5å\èKíú ÖHæ<ãçê�Ø�è�æ<ØAê�å\Üçå~Ù�æ<Ø-ÿ0ÚtÖ<æ0ÚZÚ~Ö<êS�0ÚW�0ÚtÖQèIãçæ<åeê�Ú~Üçê�é<ÜîÚtæ<å\è7éHèÛÚ~Ö<æHåvÜäå\è�ï0ÚtèÛÚ~ÿ0ÚtÖ<æ0Ú~èQíå\ïdàÛãçê�å\èØ�ãäÖHò"ÙÛÚ~ÙIÙáåðõIå~èeæ<Ø � Ø�èáèIØ�ÜäÜ �¾� ÙáØ�àIàE����7�P�P:�ië � Ø�èIèáØ�ÜçÜm����7�7��:��ÙáØ�èáï Ø�ê�àáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØtÝ�ê�å~ÖDê�å\Ö<èIàÛÚ~ÖwàÛØ�èqæ<Øê
Ú~Üäãçÿ<ÙáÚ~ê�ã
íå\ÖqàÛå~âqÚ~æ<Ú~è�æ<Ø � Ø�ÙI×\Ø�ÙIå\Ö Ý{� é<ãçý � ü3Ø�×\×\ØNàáàm���[7�7:����óü5å\èAìtÚ~Üäå\ÙáØ�èAæ<ØZï<ÙáØ�èáã�íå~Ö¾ëràÛØ�âvï Ø�ÙÛÚðàÛé<ÙáÚnÖ<Ø�ê�Ø�èÛÚtÙáãçå~è�ï<Ú~ÙÛÚ�ãçÖwàáØ�×\ÙáÚ~ÙAÜîÚ~èAØ�ê�é0Útê�ãçå~Ö<Ø�èKæ<ØZØ�Öwì~å\Üäàáé<ÙÛÚØ�èIà0íÚ~ÖQæ0Ú~æ<å\è Úeé<Ö<ÚZïHÙáå~ò"é<ÖHæ<ãçæ0ÚtæÊíå\ïHàÛãäê
Ú}¿TÀO��Ldó/Õ/ÖQØ�è�àÛØKï<é<ÖwàÛåZÜçÚeÚ~ï<Ùáå
ûdãçâ�Ú~ê�ã�íå\ÖnæHØ�æHãäò"é<èIã�íå\Önï<Ú~ÙÛÚÜîÚ�àÛÙÛÚtÖ<èIò"Ø�ÙáØ�ÖHê�ãîÚQÙÛÚ~æHãîÚtàáãäìtÚnï<é<Ø�æ<ØqèIé<ïßå~Ö<Ø�ÙIèáØ�ì7íÚ~Üäãçæ0Únë�ÜîÚtè�Ø�ê�é0Útê�ãçå~Ö<Ø�è�æ<ØvØ�èIàáÙáé<êNàÛé<ÙáÚrØ�è�àÛØ�ÜîÚ~Ù�Ø�Ö§ÜîÚØ�Öwì\å\Ü÷àÛé<ÙáÚvïHé<Ø�æ<Ø�ÖrãäÖ¹àáØ�×\ÙáÚ~ÙáèIØKé<èÛÚ~ÖHæ<å�ÜçÚ~è�å\ï0Útê�ãçæ<Ú~æ<Ø�è�âvØ�æHãîÚ~è�æ<ØG� å\èáèIØ�ÜçÚ~Ö<æ ó
���SÁ ÂÃ�; z(���!z�X&¥%. 

�7å\â�Ø�Ö<ý
Útâ�å\èqØNûHÚ~âvãçÖ0Ú~ÖHæ<å�ÜîÚ~è�Ø�æ0Útæ<Ø�è�Ø�ì~å\ÜçédàÛãäìtÚ~èqï0Ú~ÙÛÚ�ÚtÜç×\é<Ö<Ú~èqâ�Ú~èÛÚtènØ�è�àÛØ�ÜçÚ~ÙáØ�è�èáØ�ÜäØ�ê�ê�ãçå~Ö0Ú~æ0Ú~è�óü3å~èjÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æHå\èjèIØnâ�é<Ø�èIàÛÙáÚ~ÖXØ�ÖXÜîÚ�ö0×\é<ÙáÚ0A<ó|�nØ�Ö'ÜîÚ�ê�é0Ú~Ü�èáØn×~ÙÛÚtö0ê�Ú�ÜçÚ0�g���§ê�å\ÖwàÛÙáÚrÜîÚ�Ø�æ<Ú~æ�õIé<ÖwàÛåê�å\Ö�Üçå\è æ0Útàáå\è å\ÿ<èIØ�ÙIìtÚ~ê�ãçå\Ö<Ú~ÜçØ�è�ï0ÚtÙÛÚZÜîÚ~è*��Ø��Êô=ê�å\â�ï<ÚÅÄÖ<Ø�ÙáÚ~è æ<ØiÜäå\è ï-íé<ÜçèáÚ~ÙáØ�è æ<ØiâvãçÜäãçèIØ�×\é<ÖHæ<å2t þ �
� ���Y����Æ1L�8��:�AëTt þ � � ��P:L�L�Æ1��7"����ÚtÜçÜîÚtÖ0Ú~Ö ÝdùKÚ~ÙáÖ0Ú
ì¡ãçêS��Ý�»AådØ�èIàáØ�Ù�ÝÅ��7�7�PYJ¡ìtÚ~Ö"»KØ�Ù�R:9 ã õsRZØNà Ú~Ü ó÷Ý��������dÝÙáØ�èIïßØ�ê�àáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØ[�Nó þ íå\ÜäåèáØ�ãçÖHê�Üçédë\Ø�Ö�Üçå~è�ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æ<å~èeæ<Ø�ÜîÚmØ�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~Ö�ê�å\ÙáÙIØ�èIïßå\ÖHæ<ãçØ�Ö¹àáØQÚ¾ÜçÚmÙÛÚ~â�Úö0Ö0Ú~Ü@æ<ØrØ�ÖHò"ÙáãçÚ~âvãçØ�Öwàáå<ó?t�ÚtÙÛÚ§â�Ú~èáÚ~è�â�Ú
ë\å\ÙIØ�èqÚ�ÀÇ�Y@|��P§C0D Üçå\èvâvådæ<Ø�Üçå\èZØ�ûHï Ø�ÙIãçâvØ�Öwà�ÚtÖkr¶Ú~ès�<Ø�èæ<Ø}�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<å�ãçÖ<æHé<ê�ãäæ<å\è@ïßå\Ù@ÜîÚvæ<ãäò"éHèáã�íå~ÖQë�àÛãäØ�Ö<Ø�ÖrØ�Ö¹ì~å\Üäàáé<ÙÛÚtè-æ<Ø}�Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHåqæ<Ø�Üç×wÚ~æ<Ú~è@ëQâ�édë�ïßå¡ê
ÚÜçãçÿ Ø�ÙáÚ~ê�ã
íå\Ö�æ<Ø�Ø�ÖHØ�Ùá×<íú Ú#Ö¹é<ê�ÜçØ
ÚtÙ�æ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØ�ÜçÚ�ÙáÚ~âqÚ�æ<Ø7Ø�ÖHò"ÙáãçÚ~â�ãäØ�ÖwàÛåHóhÕ/è�àÛå-àÛÙáÚ~Ø�ê�å\â�å�ê�å\ÖHèáØ�ê�é<Ø�ÖHê�ãîÚAø¹é<ØÜîÚ~è-Ø�æ0Ú~æ<Ø�èKæ<ØeØ�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛånèIå\Ö¾âqÚ~ÙIê
Ú~æ<Ú~â�Ø�ÖwàÛØ�âvØ�Ö<å~ÙáØ�è#ê�å\Ö¾ÙáØ�èáï Ø�êNàÛå�ÚnÜçå\è-âvå¡æ<Ø�Üäå\è#ê�å\Ö¾âqÚ~èáÚ~èâ�Ø�Ö<å\ÙáØ�è�ø¹é<Ø�Ø�Ü3Ü íú âvãäàÛØ�â�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö0Ú~æHå<ÝHëwÚvø¹é<ØiØ�èIàáå\è�âvå¡æ<Ø�Üäå\è�Ö<åqèIéHò"ÙáØ�Ö0r¶Útè��<Ø�è@àáØ�Ùáâvå\Ö¹é<ê�ÜçØ
ÚtÙáØ�è}�"ì~Ø�Ùê
Ú~ï íú àÛé<Üäå28:�Nó

¶@å~à�ÚtÙ7ø¹é<Ø#ÜçÚ~è�æ<ãäò"Ø�ÙáØ�ÖHê�ãîÚtè)Ø�ÖnØ�Ü Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛå�æ<Ø#ÜçÚ~èF�@Ø/�Êô-è�àÛãçØ�Ö<Ø#èIénå\ÙIãç×\Ø�ÖqØ�ÖqØ�Ü¶àÛÙÛÚðà�Ú~âvãçØ�Ö¹àáåæ<Ø�àÛÚ~ÜçÜçÚ~æ<åvæ<Ø�Ühâ�å¡æ<Ø�ÜäåqÚðàÛâvå\èIò
íØ�Ùáãçê�å<ó@ü3ÚqãçÖ<ê�Üçé<èIã�íå\ÖQæ<Øiê�å\Ö<æHãçê�ãäå\Ö<Ø�è#ØNû¡àáØ�ÙáÖ<Ú~èAÚ~ï<ÙIå\ï<ãçÚ~æ0Ú~è@ï<é<Ø�æ<Øeæ<ãçè¸�â�ãäÖ¡éHãçÙ�ÜîÚ~è�Ø�æ0Útæ<Ø�è�ï0ÚtÙÛÚjé<Ö<Ú}�g���næ0Útæ0Ú}�0Ú~è�à�ÚjØ�Ö��Kù-ëdÙ)Ø�Ö�Ø�Ü�ÙÛÚtÖ<×\å}A������WÈ��g���EÈÉL�L�����»Zódô-é<ÙáÚ~ÖwàÛØØ�èIàÛÚnò Ú~èáØ�ØNì\å\ÜäéHàÛã÷ìtÚHÝ�ÜçÚ�àÛØ�â�ï Ø�ÙáÚtàÛé<ÙáÚnê�Ø�Ö¹àáÙÛÚ~Ü�Ø�èIà0íÚqò"é<Ø�Ù�àÛØ�â�Ø�Ö¹àáØeÜçãä×wÚ~æ0Úvê�å\ÖÜçÚqØ�è�àÛÙÛÚðàÛãäö<ê
Ú~ê�ã�íå\ÖmæHØeÜîÚàÛØ�âvï Ø�ÙÛÚðàÛé<ÙáÚ�Ø�Ö�ÜçÚ~è�ê
Ú~ï0ÚtèjØNû¡àáØ�ÙáÖ<Ú~è�óy�7é<Ú~Ö<æ<åÜçÚQê�å\Öwì\Ø�ê�ê�ã
íå\Ö�Ú~Üçê�Ú~Ö<ý
ÚQÜîÚ�ÙáØ�×\ã�íå\Ö§æ<å\Ö<æHØnÜîÚQæ<Ø�×\Ø�Ö��
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ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑgÒ:Ó�Ô[ÕKÖ ���G×wØ�Ù;Ø�Ú ÏqÛ × Ì�ÜØ Û-ÝqÞaß�ÑgÞ�ÝqÑ�Ý;à^Ñ[ÐsÑFÑ�ß�Í�ÏqÛqÑ�á Ù Ñ�á�Ñ�áKÞ�á�â�Þ�ß�Ñ[Ð¸Þ�á�á�Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø Û^Ñ�ÝqÑ�áSÓKãÅÑ�áßäÜå Û:Þ�Ñ�á
áqÜØ ß�Ì�Ý^Ñ�á×wØ Ð�Ð¸Þ�á�à Ø ÛqÝ:Þ�Û2Ñ�ß × Ñ�á Ø Ý:Þ*Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐ�Ñ}Û Ø[æ Í�Ð�Ì�áaç2ß�Ñ�á�ß¦Üå Û:Þ�Ñ�áaÝ:Þ�ÐsÑ�ç�Ñ�ágÑ�ß × Ñ�á Ø á¸Ì Ù à�ß�ÌÎè × Ñ�Ý Ø Ý:Þ�ÏqÛqÑ1Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐ�ÑÍ�ÐsÌ�áSÓ$é Ù�ê�Ø á ×wØ Û¤ë¸ÏqÛMâ Ø áQÝqÞ × ÜÑ�ß × Ïqß Ø á�Ì�Û × ß|Ï:ç�Þ�Û2ß�Ñ1Ý^Ì Ú Ï^á¸Ì�ÜØ ÛWÝ:Þ-ß Ø áaÞ�ßÎÞ Ù Þ�ÛIâ Ø áSÓQì Ø â¸Ñ[ÐgíMÏqÞ*à^Ñ[Ð�ÑGß Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
Ù ÜÑ�á Ù Ñ�á¸ÌÎî Ø á-çeÒ�ï�ï�ï�ðaÖ ��� ð¬ñ�ñ[ï�ï�ò;ó�ß�Ñ�á-Þ�ÝqÑ�ÝqÞ�á;Ý:ÞmÞ�Û Ú Ð�Ì|Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø á�ÞXî�Ï:Þ�ßÎî�Þ�Û Ù Þ�Û Ø Ð�Þ�á�Þ�Û¥Þ�ß × Ñ�á Ø ÝqÞ�ß
â�ÐsÑ[â¸Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø Û Ø[æ Í�Ð�Ì|áaÝ:Þ�ß�Ñ;Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐ�Ñ�Ó

Ø�ÙÛÚtê�ã�íå~ÖnØ�è�ãäâ�ï å\ÙIàÛÚ~ÖwàÛØtÝ¡ÜçÚiàÛØ�â�ï Ø�ÙáÚtàÛéHÙÛÚjê�Ø�ÖwàÛÙáÚ~Ü�ê�Ú~Ø-èáéHèIà�ÚtÖ<ê�ãçÚ~ÜçâvØ�ÖwàÛØX� Ø�ÜßàÛÙáÚ~Ö<èIïßå\Ù�àÛØ-ê�å\Öwì\Ø�ê�àÛã÷ì\åZæ<ØÜîÚ�Ø�Ö<Ø�ÙI×0íú Ú�ïßå\ÖHØ�Ø�ÖÉôIê�å\Öwà�Ú~êNàÛånàdíØ�Ùáâvãçê�å�õvØ�Ü�ãäÖwàÛØ�ÙIãçå\Ù@Ø�è�àÛØ�ÜîÚ~Ù-ê�å\ÖmÜçÚ~è#ÙIØ�×\ãäå\Ö<Ø�è#ØNû¡àÛØ�ÙáÖ0Ú~èAâjé<êS�<ånâñíÚ~èØ�ö0ê�ãçØ�ÖwàáØ�âvØ�ÖwàÛØvø¹é<ØZØ�ÜàÛÙáÚ~Ö<èIïßå\Ù�àÛØZÙÛÚtæ<ãîÚtàáãäì~åq�NÝ�ëmÜîÚnØ�è�àÛÙIØ�ÜçÜçÚqàÛãäØ�Ö<Øeé<Ö�ØNûdê�Ø�èáå�ãçÖ<ãäê�ãçÚ~ÜhæHØvØ�Ö<Ø�ÙI×0íú Ú�ãäÖ��àÛØ�ÙIÖ0Ú�ø¹é<ØAæ<Ø�ÿßØ-èIØ�Ù�ÙáÚ~æ<ãçÚ~æ<å<Ý¡æ0Ú~Ö<æHåeÜçé<×wÚtÙ7ÚjéHÖ�Ø�Ö<ÜäØ�ÖwàÛØ�ê�ãçâvãçØ�ÖwàÛå�æ<Ø#ÜîÚjØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Önæ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØ-Ø�èIàÛÚeò ÚtèáØØ�ì\å~ÜçéHàáãäìtÚHÝ~ê�å\âvå#ø¹é<Ø�æ<ÚKØNì¡ãçæ<Ø�Ö<ê�ãçÚ~æ<å-ï å\Ù:Ø�ÜHê�Ú~â�ÿ<ãäå#æ<Ø7ïßØ�Ö<æ<ãçØ�ÖwàÛØ�æ<Ø)ÜîÚ~èhê�é<Ù�ìtÚ~èæ<Ø�Ø�ÖHò"ÙáãçÚ~âvãçØ�Öwàáå�ø¹é<ØèáØ�â�éHØ�èIàáÙÛÚ~ÖØ�ÖmÜîÚZö0×\é<ÙáÚTA<ó|�\ó-ô-éHÙÛÚ~ÖwàÛØiÜçå\è@Ø�è�à�Ú~æHå\èAÚ
ìtÚ~Ö<ý
Útæ<å\è-æ<ØiÜîÚvØ�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\Ö ÝßÜîÚvØ�èIàáÙÛÚtàáãäö0ê�Ú~ê�ã
íå\ÖàdíØ�ÙIâ�ãäê
ÚqæHØ�ÜîÚqØ�Öwì\å\Ü÷àÛé<ÙáÚnØ�èIà0íÚ�Útò"Ø�êNà�Ú~æ0Ú�ïßå\Ù#Ø�Ü�éHèáå�æ<ØeÚtàáâ íå~èIò"Ø�ÙáÚ~è#ÖHåM��×\ÙIãçèIØ�è-æ<ØjâqÚ~ÖHØ�ÙÛÚvà�Ú~Ühø¡éHØeÜîÚï<Ùáå~ò"éHÖ<æ<ãçæ<Ú~æ�â íÚðûdãäâqÚiÚ~Üçê�Ú~Ö<ý
Útæ0Ú�ïßå~Ù�ÜîÚjÿ0ÚtèáØKæ<ØAÜîÚ�ý�å\Ö0Úeê�å~Ö¹ì~Ø�êNàÛãäìtÚZØ�è�â�Ú~Ùáê�Ú~æ0Ú~âvØ�ÖwàáØAâ�Ø�Ö<å\Ù�ø¹é<ØØ�ÖvØ�Ü<ê�Ú~èáå�æ<Ø@ÚtàÛâñíå\è�ò"Ø�ÙÛÚ-×~ÙáãçèV�"ì\Ø�Ù�àÛÚ~â�ÿ<ãNíØ�Ö � Ø�Ùá×\Ø�Ùáå\Ö�Ý�� é<ãäý � ü5Ø�×~×\Ø�àIà
Ý���7�7:���Nó�Õ/èIàÛå�ï<é<Ø�æ<Ø�ì\Ø�ÙáèáØ@Ø�ÖÜîÚ�ö0×~é<ÙÛÚ6A<ó��dÝwæ<å~Ö<æ<Ø�èáØ�âjé<Ø�è�àÛÙÛÚ-ÜçÚ#Ø�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~Öeæ<Ø�ÜîÚ#ÿ<Ú~èáØ�æ<Ø�ÜçÚ#ý�å~Ö0ÚAê�å\Öwì\Ø�ê�àáãäìtÚAØNû¡àÛØ�ÙáÖ0ÚAØ�ÖeàdíØ�ÙáâvãçÖHå\èæ<Ø;�g����ï0Ú~ÙáÚeØ�Ü âvådæHØ�Üçåiæ<ØG�Y@��MAq�XCEDó��7é<Ú~Ö<æ<å2�g����æ<Ø�ê�ÙIØ�ê�Ø�ï å\Ù�æ<Ø�ÿ0Ú_õIåZæ<ØG��������»eÝHØ�ÜßàÛÙÛÚðà�Ú~âvãçØ�Ö¹àáåÖ<åM��×~Ùáãçè}ï<ÙIØ�æ<ãäê�Ø@é<Ö0Ú�ý�å\Ö0ÚKê�å~Ö¹ì~Ø�êNàÛãäìtÚjØ�û¡àÛØ�ÙIÖ0ÚjâvØ�Ö<å~è)ï<ÙIå~ò"é<Ö<æ<ÚT�"Ø�èIàáØ#ê�å\â�ï å\Ù�à�Ú~âvãçØ�Ö¹àáåAØ�è)Ø�Ü¶â�ãäèáâvåãçÖ<æ<Ø�ïßØ�Ö<æ<ãäØ�ÖwàÛØ�â�Ø�Ö¹àáØ�æ<ØiÜîÚZâqÚ~èáÚ�æ<Ø�Ühâvå¡æ<Ø�Üäåq�Nó*�7å\âvåqÙIØ�èIé<ÜäàÛÚ~æ<å<Ý ÜîÚZê�å\Öwì~Ø�ê�ê�ã�íå\Ö¾ÚtÜçê
ÚtÖ<ý
ÚvØ�Ü:Ö-íé<ê�ÜäØ�åæ<Ø�×\Ø�Ö<Ø�ÙáÚ~æ0ÚZÚX�g���nâñíÚ~è�ÿ<Ú_õáÚ~è�Ø�Ö�Üçå\è�âvå¡æ<Ø�Üäå\è)ê�å\ÖQÚtàÛâñíå\è�ò"Ø�ÙÛÚtè7Ö<åM�¯×\ÙáãäèáØ�è7ëqï å\Ù�Üäåjà�ÚtÖ¹àáå�ÜîÚiê
Ú<íú æ0ÚjØ�ÖÜîÚvàáØ�âvïßØ�ÙÛÚtàáé<ÙÛÚ�ê�Ø�ÖwàáÙÛÚ~ÜhèáØ�ï<ÙIådæHé<ê�Øiâ íÚ~è@à�Ú~ÙIæ<Øjø¹é<ØeØ�ÖmÜçå~è#âvådæ<Ø�Üçå\è@×\ÙIãçèáØ�è�Ýßê�å\âvåqèIØ�ï<é<Ø�æ<Øjì\Ø�Ù-Ø�ÖÜîÚ�ö0×\é<ÙáÚuA<óB8Hó)Õ/èIàÛØ�ê�å~â�ï å\ÙIàÛÚ~âvãçØ�ÖwàáåeØNûdï<Üçãäê
ÚZÜîÚ~è ê�Ú~ÙÛÚ~êNàÛØ�Ù
íú è�àÛãäê
Ú~è æ<ØKÜîÚtè@ê�é<ÙIìtÚ~è@æ<Ø�Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛåeæ<ØÚ~â�ÿ å\è�ê�å\Ö_õIé<ÖwàÛå\è@æ<ØKê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è�ó
ö àáÙÛÚKê
Ú~ÙáÚ~ê�àáØ�Ù�íú èIàáãçê
ÚAãäÖ¹àáØ�ÙIØ�èÛÚtÖ¹àáØ�ÙIØ�ÜçÚ~ê�ãäå\Ö0Ú~æ0Ú-ê�å\ÖvÜîÚAØNû¡àÛØ�Ö<èáã
íå\Övæ<Ø�ÜçÚAý�å\Ö0ÚAê�å\Öwì\Ø�êNàÛã÷ì~Ú�ØNû¡àÛØ�ÙáÖ0Ú�Ø�èÜîÚeèáãä×\é<ãçØ�ÖwàÛØ~óF�7å\âvåZèáØ�â�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö íåZØ�Ö�Ø�Ü5ê
Útï5íú àáé<Üçå28HÝ0ÜçÚeØ�Öwì\å\Ü÷àÛé<ÙáÚ�æ<Ø1�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åvø¹é<Ø�ø¡éHØ�æ0Úvæ<Ø�èIï<é)íØ�è
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Log (Teff)

3.53.63.73.83.9

Lo
g 

(q
)

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�Ñ�Ò:Ó¨÷�Õ?ø Ø á¸Ì × Ì�ÜØ Û}Ý:ÞFß�Ñ ê Ñ�á¸ÞQÝ:ÞFß�Ñ�Þ�ÛMî Ø ßÎâ¸Ï:Ð�Ñ ×wØ ÛMî�Þ × â¸ÌÎî¤Ñ-Þ�ÛmâMÜÞSÐ Ù Ì�Û Ø áiÝ:Þgß�Ñ Ú Ð�Ñ ×S× Ì�ÜØ ÛmÞwù�â�ÞSÐsÛqÑ�ÝqÞ Ù Ñ�á¸Ñ
ú Þ�Û Ú ÏqÛ × Ì�ÜØ Û2ÝqÞ�ß�Ñ;â�Þ Ù àYÞSÐsÑ[â¸Ï:Ð�Ñ;à^Ñ[ÐsÑ1Þ�ß Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø Ý:Þ�ï�û¨÷¤ÒI÷}ü D Ózã�Ñ�áQßäÜå Û:Þ�Ñ�áaáqÜØ ß|Ì�ÝqÑ�áaçXà^Ï^ÛIâ�Þ�Ñ�ÝqÑ�áFÝ:Þ�Û Ø â¸Ñ�Û
ß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á ×wØ Û¥Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐ�ÑuÛ Ø[æ Í�Ð�Ì�á�ç4Í�Ð�Ì�á�Ð�Þ�á�à�Þ × â¸ÌÎî¤Ñ Ù Þ�ÛIâ�Þ�ÓTì Ø â¸Ñ[Ð;í�Ï:Þmß�Ñ.ý Ø ÛqÑ ×wØ ÛIî�Þ × â¸ÌÎî[ÑTÞwù�â�ÞSÐsÛqÑ.Þ�á
Ù Þ�Û Ø á$àqÐ Ø�Ú ÏqÛqÝ^Ñ�Þ�Û2Þ�ß × Ñ�á Ø ÝqÞ�ß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á ×wØ Û.â�Ð�Ñ[â¸Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø Ý:ÞSâ¸Ñ�ß|ß�Ñ�Ý Ø Ý:Þ�ß�Ñ;Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐsÑ�Ó

Log (Teff)

3.5 3.6 3.7 3.8 3.9

Lo
g 

(T
c)

6.0

6.4

6.8

7.2

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑgÒ:Ó¨þ�ÕKÖÅÞ Ù à�ÞSÐ�Ñ[â¸ÏqÐ�Ñ × Þ�ÛIâ�Ð�Ñ�ß ×wØ�Ù;Ø�Ú ÏqÛ × Ì�ÜØ Û6Ý:Þaß�ÑgÖ �¦� à^Ñ[Ð�Ñgß Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø áKÝ:Þ$ï�û¨÷¤ÒI÷Vç6ï�ûÿÒ�ï��*ü D�� × ÏqÐ¸î¤Ñ�á
á�Ï:à�ÞSÐ�Ì Ø Ð¸Þ�áiÞ*Ì�Û Ú ÞSÐ�Ì Ø Ð¸Þ�ázÐ¸Þ�á�à�Þ × â¸ÌÎî[Ñ Ù Þ�ÛMâ�Þ��sÓ�ãÅÑ�áQß¦Üå Û:Þ�Ñ�á$áqÜØ ß|Ì�ÝqÑ�ázç}à^ÏqÛMâ�Þ�Ñ�ÝqÑ�áaá Ø Û ×wØ�Ù1Ø Þ�Û2ß�Ñ6è^Í�Ï:Ð�Ñ6Ò:Ó¨÷�Ó
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Lo
g 

n i [
pc

-3
 m

ag
-1

]

-10

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

0.169 M �
0.292 M �

0.242 M �
0.196 M �

Log(L/L � )3 2 1 0 -1 -2 -3 -4

Lo
g 

n i [
pc

-3
 m

ag
-1

]

-10

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

0.327 M �
0.360 M �

0.406 M �

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑaÒ:ÓÿÒ:Õ
ËqÏqÛ × Ì�ÜØ Û�Ý:Þiß�Ï Ù Ì|Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�ÝgÌ�Û^ÝqÌÎî�Ì�ÝqÏqÑ�ß ×wØ ÛMâ�Ð�Ñgß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�Ýgá¸Ï:à�ÞSÐ¸è × Ì�Ñ�ß�à^Ñ[Ð�ÑQÛMÏqÞ�á�â�Ð Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø áÅÝqÞ�QÞ
	���Ó[ã Ø áÅà^Ì ×wØ á{Ñ�ß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�Ý:Þ�á�Ì�ÛMâ�ÞSÐ Ù Þ�Ý^Ì�Ñ�á ×wØ Ð¸Ð¸Þ�á�à Ø ÛqÝqÞ�Û�Ñaß�Ñ�á Ú Ñ�á�Þ�áÅÞSî Ø ß�Ï:â¸ÌÎî[Ñ�áÅÑ�ÛMâ�Þ�á�Ý:Þß�Ñ Ø�× Ï:Ð¸Ð¸Þ�Û × Ì�Ñ
ÝqÞ1ß Ø á�^Ñ�á��qÞ�áSó{ç"ß�Ñ�ágàqÐ Ø â¸Ï ê ÞSÐ�Ñ�Û × Ì�Ñ�áVÑWß�Ï Ù Ì|Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�ÝqÞ�áQÑ�ßÎâ¸Ñ�á�Ð¸Þ
qÞ�ë¸Ñ�Û'ß�ÑXßÎÞ�ÛMâ¸ÑWÞSî Ø ß�Ï × Ì�ÜØ Û4í�Ï:Þ1Ñ�ÛMâ�Þ × Þ�Ý:Þmß|Ñ
Þ�ÛMâ�Ð�Ñ�ÝqÑXÝ:Þ6ß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø ágÑ}ß�ÑGÐsÑ Ù ÑXÝ:Þ�Þ�Û Ú Ð�Ì|Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø Ógã Ø á Ù;Ø ÝqÞ�ß Ø á Ù Þ�Û Ø á Ù Ñ�á¸ÌÎî Ø áFÞwù�à�ÞSÐ�Ì Ù Þ�ÛMâ¸Ñ�Û.î[Ñ[Ð�Ì Ø á�Ñ�á��:Þ�áSó�à Ø Ð
Þ�á Ø Ñ�ß × Ñ�Û:ý�Ñ�Û;ß�ÑQà^Ñ[Ð¸â�Þ$Ñ[ý�Ïqß:ÝqÞ�ß������§î[Ñ[Ð�Ì�Ñ�á�î�Þ × Þ�áSóMÝqÞ Ù;Ø Ý Ø íMÏqÞzá�Ïqá Ú ÏqÛ × Ì Ø Û:Þ�á�Ý:Þ$ß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�Ý
à^Ð¸Þ�á�Þ�ÛMâ¸Ñ;àqÐ Ø â¸Ï ê ÞSÐ�Ñ�Û × Ì�Ñ�á Ù ÜÑ�á$Þwù�â�Þ�ÛqÝqÌ�Ý^Ñ�áSÓ

æ<Ø�Üäå\èWr¶Ú~ès�<Ø�è�æ<Ø'�<ãçæ<Ù<íå\×\Ø�Ö<å§Ø�ÖñÜäå\èZâ�å¡æ<Ø�Üäå\èeæ<Ø0��Ø��Êô-è�ï<éHØ�æ<ØQèáØ�Ù�Üäå§èIéHö0ê�ãäØ�ÖwàÛØ�â�Ø�ÖwàÛØræHØ�Üç×\Ú~æ0Úê�å\âvå�ï<Ú~ÙÛÚQø¡éHØqÜîÚ�ê�å~Ö¹ì~Ø�ê�ê�ã�íå~ÖXèáØ�Ú�ê
Útï0Ú~ýqæHØ�âvØ�ý�ê�ÜîÚtÙ�Ø�èIàÛÚrØ�Öwì\å~ÜäàÛéHÙÛÚ�ê�å\Ö'ÙIØ�×\ãäå\Ö<Ø�èiâñíÚ~è�ãçÖwàÛØ�ÙáÖ0Ú~è�ÝÙáãçê�Ú~èvØ�Ö �Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHå<ó ô-Ø�Ø�èIàÛÚ§â�Ú~Ö<Ø�ÙáÚHÝ�ï0ÚtÙÛÚ�Ú~Üç×\éHÖ0Ú~èvâqÚ~èáÚ~èvØ�èIàáØ�ÜçÚ~ÙáØ�è�Ý�Üäå\è�âvå¡æ<Ø�Üäå\èZæ<ØE�@Ø/�Êô-èØ�èIà0íÚ~Örê�Ú~ÙÛÚtê�àÛØ�Ùáãäý
Ú~æ<å~è�ïßå\Ù Ø�Ö¹ì~å\Üäàáé<ÙÛÚtè@âvã÷û¡àÛÚ~è�æ<Ø1�<ãçæHÙ0íå\×\Ø�Ö<åeë'�<Ø�Üäãçåeï0ÚtÙÛÚW�g���QÚ~ÜçÙIØ�æ<Ø�æ<å\Ù æ<ØmL�������»eóþ ãçÖ�Ø�â�ÿ0ÚtÙá×\å<Ý¶æ0Útæ<ånø¹é<ØjéHÖràÛÙáÚtà�Ú~âvãçØ�ÖwàÛåvæ<Ø�àÛÚ~ÜçÜçÚ~æ<åvæ<ØjÜçÚ�Útàáâ íå~èIò"Ø�ÙáÚvê�å\Ö<æ<éHê�ØeÚvý�å\Ö0Útè#ê�å~Ö¹ì~Ø�êNàÛãäìtÚ~èØNû¡àÛØ�ÙáÖ0Ú~è âvØ�Ö<å~è�ï<Ùáå~ò"éHÖ<æ0Ú~è�Ý<Ø�Ö�Üçå~è�ï<ÙáØ�èáØ�Ö¹àáØ�è@ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è7Ø�Ö<ê�å~Ö¹àáÙÛÚ~âvå\è�ø¹é<ØKÜîÚiê�å\Öwì\Ø�ê�ê�ã�íå\ÖQÖ<åeï Ø�Ö<ØNàÛÙÛÚÜçå¾èáéHö<ê�ãçØ�ÖwàÛØ�Ø�Ö�Ø�Ü�ãäÖ¹àáØ�ÙIãçå\Ù�Ø�èIàáØ�ÜîÚtÙvê�å\âvåï0Ú~ÙÛÚ¾ø¹é<Ø�ÜîÚÚ~ÿHé<Ö<æ0Ú~ÖHê�ãîÚ¾æ<Ø'�<Ø�ÜçãçåmàáÙÛÚ~ÖHèáï å\ÙIàÛÚ~æ0Ú��0Ú~ê�ãîÚÜîÚ�èáé<ï Ø�Ù�ö0ê�ãäØqèáØ�Úrèáãä×\Ö<ã÷ö0ê
ÚtàáãäìtÚHÝ3ï å\ÙKÜçåQø¡éHØnÜîÚ~èKØ�Ö¹ì~å\Üäàáé<ÙÛÚtèjØ�è�à¶íÚ~Ö'ê
Ú~ÙáÚ~ê�àáØ�Ùáãäý
Ú~æ<Ú~èièIãçØ�â�ï<ÙIØ�ï å\Ù�é<Ö0Úê�å\âvïßå~èáãçê�ã�íå\Ö�ø¹é íú â�ãäê
Ú�æ<Ø1�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åeê�Ú~èáã3ï<éHÙáå<ó
thÚ~ÙIàáãçØ�Ö<æ<å�æ<Ø�ÜçÚ~è#ê�é<ÙIìtÚ~è#æ<ØeØ�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛå<Ý¶ï<é<Ø�æ<Ø�Ö¾ÙIØ
Ú~Üäãçý
ÚtÙáèáØiï<ÙáØ�æ<ãçê�ê�ãäå\Ö<Ø�è-Ú~ê�Ø�Ùáê
ÚnæHØ�Ü�Ö#íéHâ�Ø�Ùáåæ<Ø���Ø��Êô-èqï å\ÙqéHÖ<ãçæ0Útæñæ<Ørì~å\ÜçéHâ�Ø�Öñê�å~â�å�ò"é<Ö<ê�ã
íå\Ö æ<Ø�èáé Üäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æ�ó?t�Ú~ÙáÚ'Ø�è�àÛØrö<Ö Ý��<Ø�âvå\èàÛÙÛÚtÖ<èIò"å\ÙIâqÚtæ<åDÜçÚ~è�ê�é<Ù�ìtÚ~èræ<Ø�Ø�Ödò"ÙáãîÚtâ�ãäØ�ÖwàÛå æ<Ø�Ö¹é<Ø�è�àÛÙáåñê�å\ÖðõIéHÖ¹àáåñæ<Ø§â�å¡æ<Ø�Üçå\è�Ø�Ö ÜîÚ�ò"é<Ö<ê�ã�íå\ÖÊæ<ØÜçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æqàÛåtà�Ú~Ü æHØiÚtê�é<Ø�Ùáæ<å�ÚvÜçÚ�ÙáØ�ÜîÚ~ê�ã�íå\Ö�æ0Útæ0Úvï å\Ù/¯� ������� � �äA<ó|���

ê�å\Ö � � ��� ���! " �äA<ó����
	#ø¹é5íú Ý � � Ø�è7ÜîÚ�àÛÚ~èÛÚiæ<Ø-Ö0Ú~ê�ãçâvãçØ�Ö¹àáåiæHØ;��Ø��Êô-è�ï0Ú~ÙáÚjé<Ö0Újâ�Ú~èáÚjØ�è�àÛØ�ÜçÚ~Ù7æ<Ú~æ0ÚHÝ¡ÜîÚ�èáé<â�Újæ<Ø-ÜçÚ~è7ê�é0Ú~ÜäØ�èØ�èIà0íÚ�Ö<å\ÙIâqÚ~Üäãçý�Ú~æ0ÚKÚ�ÜîÚKà�Ú~èáÚjæ<Ø-Ö0Útê�ãçØ�â�ãäØ�ÖwàÛå�àÛå~àÛÚ~Ü ÚjÜîÚiê�é0Ú~Ü ÜîÚtèg��Ø��Êô-è�èáå~Ö�ï<Ùáå¡æ<é<ê�ãçæ0Ú~è6�=�Hó|�[A~ë¡Ù�±$#�J



\^]$_a`�b6`*b;cedgfKb6`Xhib6c0j;_kdFbml�bon0b6c�bOp�p L��

Log (L/L % )

3 2 1 0 -1 -2 -3 -4
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Φ
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-8
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-4

-3 V= 3x1011 pc3

ν=0.14 yr−1

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑGÒ:Ó¨ñ�ÕQËqÏqÛ × Ì�ÜØ ÛTÝ:Þ6ß�Ï Ù Ì|Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�ÝWÌ|ÛqÝqÌÎî�Ì�ÝqÏqÑ�ß ×wØ ÛMâ�Ð�ÑXß�Ï Ù Ì|Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�ÝWá�Ï:à�ÞSÐ¸è × Ì�Ñ�ß²à�Ñ[Ð�ÑmÛ�Ï:Þ�á�â�Ð Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
ÝqÞ&�QÞ
	���Óaã Ø áXà^Ì ×wØ áWÑ¥ß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�Ý^Ñ�Ý:Þ�á1Ì�ÛMâ�ÞSÐ Ù Þ�ÝqÌ|Ñ�á ×wØ Ð�Ð¸Þ�á�à Ø ÛqÝ:Þ�Û§Ñ¥ß�Ñ�á Ú Ñ�á¸Þ�áXÞSî Ø ß�Ï:â¸ÌÎî[Ñ�áWÑ�ÛIâ�Þ�á.Ý:ÞTß|Ñ
Ø�× Ï:Ð¸Ð�Þ�Û × Ì�Ñ.ÝqÞmß Ø á'^Ñ�á��:Þ�á�ó�ç'ß|Ñ�á*àqÐ Ø â¸Ï ê ÞSÐ�Ñ�Û × Ì�Ñ�á�Ñuß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì|ÝqÑ�Ý:Þ�áVÑ�ßÎâ¸Ñ�á-Ð¸Þ
qÞ�ë¸Ñ�ÛEß�Ñ.ßÎÞ�ÛMâ¸ÑuÞSî Ø ß�Ï × Ì�ÜØ ÛEíMÏqÞ
Ñ�ÛMâ�Þ × Þ�Ý:Þ1ß�Ñ}Þ�ÛMâ�Ð�Ñ�ÝqÑXÝ:Þ6ß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø ágÑmß|ÑmÐsÑ Ù ÑmÝqÞ-Þ�Û Ú Ð�Ì|Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø Ógã Ø á Ù;Ø ÝqÞ�ß Ø á Ù;Ø ÝqÞ�ß Ø á Ù Þ�Û Ø á Ù Ñ�á¸ÌÎî Ø á
Þwù�à�ÞSÐ�Ì Ù Þ�ÛMâ¸Ñ�Û4î[Ñ[Ð�Ì Ø á��Ñ�á��:Þ�áSó�à Ø Ð*Þ�á Ø Ñ�ß × Ñ�Û:ý�Ñ�Û0ß�ÑWà^Ñ[Ð�â�ÞGÑ[ý�ÏqßÝ:Þ�ß(�)�)�½î¤Ñ[Ð�Ì|Ñ�áVî�Þ × Þ�áSóKÝ:Þ Ù;Ø Ý Ø í�Ï:ÞGá¸Ï^á
Ú ÏqÛ × Ì Ø Û:Þ�á$Ý:Þ�ß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�Ý^Ñ�ÝGàqÐ�Þ�á�Þ�ÛIâ¸Ñ1àqÐ Ø â¸Ï ê ÞSÐ�Ñ�Û × Ì|Ñ�á Ù ÜÑ�á$Þwù�â�Þ�ÛqÝqÌ�ÝqÑ�á�Ó
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ÚÖ<å~à�Útÿ<ÜçØ�èáå\Ö�Üçå~è7ï<ãäê�å\è�ø¹é<ØAïHé<Ø�æ<Ø�Ö�å\ÿ<èáØ�ÙIìtÚ~ÙIèáØKØ�Ö�Üäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æHØ�è�ãçÖwàÛØ�ÙáâvØ�æ<ãçÚ~è�Ýdø¡éHØAê�å\ÙIÙáØ�èIïßå~Ö<æ<Ø�ÖQÚÜîÚ~è}ò Ú~èáØ�è7æ<Ø�Ø�ì~å\Üçé<ê�ã�íå\Ö�ÜçØ�Ö¹àÛÚiæ<Ø@ÜîÚtè�ò Ú~èIØ�è)ãçÖ<âvØ�æ<ãçÚtà�Útâ�Ø�Ö¹àáØ@Ú~ÖwàÛØ�ÙIãçå\ÙIØ�è)ÚiÜçÚ�å¡ê�é<ÙIÙáØ�Ö<ê�ãçÚiæ<Ø�Üçå\è$r¶Ú~ès�<Ø�èàÛØ�ÙIâ�å~Ö¡éHê�ÜçØ�Ú~ÙáØ�è�ó 	 Üçé<âvãçÖHå\èáãäæ0Ú~æ<Ø�è�Ú~ÜäàÛÚ~è�Ý@ÜîÚXæHãçèIàáÙáãäÿ<é<ê�ã
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Ú~ÙIØ�è�Ý Üäå\è�âvådæ<Ø�Üçå\è ÚtÜçê
ÚtÖ<ý
Ú~Ö�Ú~Ü÷à�Ú~è�Üäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æHØ�è�èáéHïßØ�ÙIö0ê�ãîÚ~ÜäØ�èâ íÚ~è3æ<Ø}é<Ö<Ú ì~Ø�ý7æHé<ÙÛÚ~ÖwàáØ)èIéiØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö óhü3å~è:âvå¡æ<Ø�Üäå\è5â�Ø�Ö<å\è3â�Ú~èáã÷ì\å\è3ØNûdï Ø�ÙIãçâvØ�Öwà�Ú~ÖKìtÚ~Ùáãäå\è5Ø�ïHãçèáå¡æ<ãäå\èæ<Øur¶Útè�� Ý/ï å\Ù�Üçå�à�Ú~ÖwàÛårÜîÚ~èKò"é<Ö<ê�ãçå\Ö<Ø�èjæ<Ø�Üçé<âvãçÖHå\èáãäæ0Ú~æ¾ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~ÖwàÛØ�è�â�é<Ø�èIàáÙÛÚ~ÖXïHÙáå~àáé<ÿßØ�ÙÛÚ~ÖHê�ãîÚtèiâñíÚ~èØNû¡àÛØ�Ö<æ<ãçæ<Ú~è�óü3Ú¾ò"é<Ö<ê�ã
íå\ÖñæHØ�Üäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æXàáå~à�ÚtÜ Ý��#Ý�ÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ�æHØrèáéHïßØ�Ùáï å\Ö<Ø�Ù�ÜîÚ~èeò"é<ÖHê�ãçå~Ö<Ø�èvæ<ØrÜäé<âvãçÖ<å\èIãçæ0ÚtæãçÖ<æ<ã÷ì¡ãçæ<é0ÚtÜçØ�è�ëXèáØQâ�é<Ø�è�àÛÙáÚ�Ø�ÖñÜîÚmö0×~é<ÙÛÚyA<ó�Ldó ¶@å~à�ÚtÙvø¹é<ØQæ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØQÜîÚâ�Ú�ë~å\ÙZï0Ú~Ù�àÛØ�æ<Ø�Ü ÙáÚ~Ö<×\å¾æ<ØÜçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æ<Ø�è}âvå\èIàáÙÛÚ~æHåiÜçÚKò"é<ÖHê�ã�íå~Öqæ<Ø�Üçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æZØNû��<ãçÿ Ø@é<Önê�å~â�ï å\ÙIàÛÚ~âvãçØ�Öwàáå�âvå\Ö íåtàÛå\Ö0Útâ�Ø�Ö¹àáØê�ÙáØ�ê�ãäØ�ÖwàÛØG�0Ú~è�à�ÚZÜçå\×vü��~üDEÀº�-��@�LdóQ��Ú~èáã5Ö<Ú~æ0Úeæ<Ø�Ü3ê�å\â�ï å\Ù�à�Ú~âvãçØ�Ö¹àáå�æ<ØKê
Útæ0ÚvéHÖ0Úeæ<ØiÜçÚ~è7ò"é<ÖHê�ãçå~Ö<Ø�èæ<Ø}Üçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æ#ãäÖ<æ<ãäì¡ãäæ<é0Ú~ÜäØ�è ï Ø�ÙIâqÚ~ÖHØ�ê�Øtó�Õ/è�àÛå@Ø�è3Ø�èIïßØ�ÙÛÚ~æ<åHÝðë\Ú@ø¹é<Ø}ï0Ú~ÙáÚ�æ<ãäò"Ø�ÙáØ�ÖwàáØ�è3âqÚtèÛÚ~è5Ø�èIàÛØ�ÜîÚ~ÙIØ�èÜçå\èar¶Ú~ès�<Ø�è�å¡ê�éHÙáÙáØ�ÖnÚ�æ<ãäò"Ø�ÙáØ�ÖwàáØ�è7Üäé<âvãçÖ<å\èIãçæ0Útæ<Ø�è}èáéHïßØ�ÙIö0ê�ãîÚ~ÜäØ�è�Ý¡Üçå~è)ï<ãäê�å\è�å\ÿ<èIØ�Ù�ì~Útæ<å\è7Ø�ÖnÜîÚAö0×\éHÙÛÚmAHóBAèáØ ê�å\âvï Ø�Ö<èáÚ~Ö�Ø�ÖwàÛÙáØ è�íú ói	 Üäå\×�ü��tü�DeÀ��-��@«L¡ÝwÜîÚ#ò"é<Ö<ê�ã�íå\ÖZæ<Ø Üäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æiâ�é<Ø�èIàÛÙáÚ�éHÖvâ�íú ÖHãçâvå#Üçå¡ê
ÚtÜ
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ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑgÒ:Ó0��Õ21�á�à�Þ × â�Ð Ø Þ Ù ÞSÐ¸Í�Þ�ÛIâ�ÞQà^Ñ[Ð�ÑVÞ�ß Ù;Ø ÝqÞ�ß Ø Ý:Þ�ï�û¨÷�3�÷*ü D ÑVî[Ñ�ß Ø Ð¸Þ�áá¸Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø ÛqÑ�Ý Ø á�Ý:ÞaÖ ��� Ó
ã�Ñ�áß¦Üå ÛqÞ�Ñ�á
á^ÜØ ß�Ì�ÝqÑ�á Ù Ï:Þ�á¸â�Ð�Ñ�Û�ß Ø ámÐ¸Þ�á¸Ï^ßÎâ¸Ñ�Ý Ø áGÝqÞ�ßaâ�Ð�Ñ[â¸Ñ Ù Ì�Þ�ÛIâ Ø Ý:ÞSâ¸Ñ�ß�ß�Ñ�Ý Ø Ý:ÞTß�Ñ'Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐ�Ñ�ó Ù ÌÎÞ�ÛIâ�ÐsÑ�ámí�Ï:Þuß|Ñ�áGß¦Üå ÛqÞ�Ñ�áÐsÑ�ç�Ñ�ÝqÑ�á Ù Ï:Þ�á�â�Ð�Ñ�ÛEß Ø á�Ð�Þ�á¸ÏqßÎâ¸Ñ�Ý Ø á*à^Ñ[Ð�Ñ.Þ�ß × Ï:ÞSÐ�à Ø Û:ÞSÍ�Ð Ø Ó54�Þ}Ì�ÛqÝqÌ × Ñ�Û'â¸Ñ Ù*ê Ì�ÜÞ�ÛEß Ø á*Ð�Ñ�Û:Í Ø á6Ý:Þ Ú Ð¸Þ × Ï:Þ�Û × Ì|Ñ
Ñ[à^Ð Ø ù:Ì Ù Ñ�Ý Ø áGíMÏ:Þ × Ï ê Ð¸Þ�Û�Ñ�ßÎÍ�ÏqÛ Ø á;è^ßÎâ�Ð Ø á;Ì|Û Ú ÐsÑ[Ð¸Ð Ø ë Ø áSÓEì Ø â¸Ñ[Ðmí�Ï:Þ2Ñ Ù Þ�ÝqÌ�ÝqÑ"í�Ï:Þ2ß�Ñ4Ö ��� Ý^Ì�á Ù Ì�Û�Ï:ç�Þ�óÞ�ß
Þ�á¸àYÞ × â�Ð Ø á�Þ1î�Ï:Þ�ßÎî�Þ Ù ÜÑ�á*Ñ[ý�Ï^ß�Ó61�á�â Ø Þ�á ×wØ Ûqá�Þ × Ï:Þ�Û × Ì�Ñ.ÝqÌ�Ð¸Þ × â¸Ñ2Ý:ÞGß|Ñ Ø à^Ñ × Ì�ÝqÑ�Ý�798 é*óÅí�Ï:Þ1Þ�á-Ý Ø�Ù Ì|ÛqÑ�ÛIâ�Þ1Ñ
ê Ñ/ë�Ñ�áQÖ ��� Ó

ê�å\âvå�ÙIØ�èIé<ÜäàÛÚ~æ<å�æ<ØvÜîÚ�ê�å\ÖwàáÙáãçÿHé<ê�ã
íå\Ö§æHØvÜäå\èKâ�å¡æ<Ø�Üçå\èAø¹é<ØvÖ<åQØNûdïßØ�Ùáãäâ�Ø�Ö¹àÛÚ~Öyr¶Ú~è��HØ�èjæHØu�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åHóÕ}Ö�Ø�ò"Ø�ê�àÛåHÝ0Üçå\è âvådæ<Ø�Üçå\è7ø¡éHØiÖ<åvèáédò"ÙáØ�Öer¶Ú~ès�<Ø�è@Ø�è�à¶íÚ~Ö�ê
Ú~ÙáÚ~ê�àáØ�Ùáãäý
Ú~æHå\è ïßå\Ù�éHÖ0Ú�ØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö�â�éHë�ÜäØ�Öwà�ÚØ�ÖQÜîÚ�ÙÛÚtâqÚjæHØ�Ø�ÖHò"ÙáãçÚ~âvãçØ�Öwàáå<óÕ/ÖQï0Ú~ÙIàáãçê�é<ÜîÚ~Ù�ÝdØ�Ü5â�å¡æ<Ø�Üçå�æ<Ø1��@Z��©�72CED¾àáãçØ�Ö<ØAé<Ö0ÚeØ�æ<Ú~æ�æ<Ø2�[AvùAë¡Ù ÚÜçå\×�ü��~üD�� �-��@«L¡Ý5ïßå\Ù#Üçånø¹é<ØeèIØvØ�èáï Ø�ÙáÚ�ø¹é<ØeÖHåQê�å\ÖwàÛÙIãçÿ<éHë\Ú�ÚnÜîÚqï å\ÿ<ÜçÚ~ê�ã
íå\Ömæ<ØeØ�Ö0Ú~Ö0Ú~èAÿHÜîÚ~Ö<ê�Ú~èAÚÜçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æ<Ø�è�â íÚ~è5ÿ<Ú_õáÚ~è:Ø�Ö�é<Ö0Ú Ø�èáê�Ú~ÜîÚ�àáØ�âvïßå\ÙáÚ~Ü\ãä×\é0Ú~ÜwÚ�ÜçÚ Ø�æ0Ú~æ�æ<Ø�Ü^~@Ö<ãäì~Ø�ÙáèIå<ói	�Üäå\×�ü��tü�DeÀ��*A<ÝÜîÚXò"é<Ö<ê�ã�íå\Ö æ<Ø�Üçé<âvãçÖHå\èáãäæ0Ú~æ â�éHØ�èIàáÙÛÚ é<Ö0Ú ï<ÙáåtàÛé<ÿ Ø�ÙáÚ~Ö<ê�ãçÚ�ïßØ�ø¡éHØ^ÄÖ0ÚHó��7å\âvå èáØ�â�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö íå�Ú~ÖwàÛØ�è�Ýê�é0Ú~ÖHæ<å�ÜçÚnê�å\Öwì~Ø�ê�ê�ã�íå\Ö'Ú~Üçê�Ú~Ö<ý�Ú�Ø�Üÿ å\Ùáæ<ØZØ�ûdàáØ�ÙIÖ<å�æHØ�Ü/Ö#íé<ê�ÜçØ�å�ê�å\Öwì\Ø�ê�àÛã÷ì\å0�0Ú
ë¾é<Ö¾ØNûdê�Ø�èáårãäÖ<ãçê�ãîÚ~Ü:æ<ØØ�Ö<Ø�Ùá×0íú Ú�æ<Ø�Ü:ê�é0Ú~Ü:ÜîÚeØ�è�àÛÙIØ�ÜçÜçÚvæHØ�ÿ Øjæ<Ø�è��0Ú~ê�Ø�ÙIèáØeï å\Ù Üçåvø¡éHØjØ�Ü3ï<ÙIådê�Ø�èIånæ<Ø�Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáå�èIØiØ�Ö<ÜçØ�ÖwàÛØ�ê�Ø~Ýï<Ùáå¡æ<é<ê�ãçØ�ÖHæ<åXØ�èáÚXï<ÙáåtàÛé<ÿ Ø�ÙáÚ~Ö<ê�ãçÚ§Ø�Ö ÜîÚò"é<Ö<ê�ã
íå\Ö æ<ØrÜçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æ ó ¼ ãäÖ0Ú~ÜçâvØ�ÖwàáØ~Ý7Ö�íå~àÛØ�èáØmø¹é<Ømï<Ú~ÙÛÚê�å\Ö<è�àÛÙIé<ãçÙ:���<Ø�âvå\è�ê�å~Ö<èáãäæ<Ø�ÙáÚ~æ<åZÜîÚ~è��@Ø/�Êô-è�ê�å\â�åZØ�èIàÛÙIØ�ÜäÜîÚ~è�ÚtãçèáÜçÚ~æ0Ú~è�ÝHØ�è@æHØ�ê�ãäÙV�<Ø�âvå\è�æ<Ø�èáï<ÙIØ�ê�ãîÚ~æ<åÜîÚ�ï å\èáãäÿ<ÜçØØ�ûdãçèIàáØ�Ö<ê�ãîÚ�æ<Ø/ò"é<èIãçå\Ö<Ø�è5Ø�ÖwàÛÙIØ}Ø�èIàáÙáØ�ÜçÜîÚtè5ê�å\âvïßå~Ö<Ø�ÖwàÛØ�è3æ<Ø/èáãäèIàÛØ�âqÚtè5ÿ<ãçÖ0ÚtÙáãçå~è ê�Ø�Ùáê
ÚtÖ<å\è3æ<Ø�ÿHãçæ<åÚvÜçÚZÙáÚ~æ<ãçÚ~ê�ã
íå\Ö�æ<ØKå\Ö<æ0Ú~è@×\ÙáÚ�ì¡ã÷à�Útàáå\ÙáãçÚ~è�ó}ô-ØiÚ~ê�éHØ�ÙáæHå�ê�å\ÖrØ�èIàÛåHÝ èIØiæHØ�ÿ ØièIØ�Ù@ê�é<ãäæ0Ú~æ<å\èIåqÚtÜ5ê�å\âvï0Ú~ÙáÚ~ÙØ�èIàáå\è@ÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ~æ<å\è�ê�å\ÖQÜîÚ~è�å\ÿHèáÙIìtÚ~ê�ãçå\ÖHØ�è�óÕ/ÖmÜçÚZö<×\é<ÙÛÚ.A<óB©�èáØ�â�é<Ø�èIàáÙÛÚqØ�Ür<éðõIåqØ�â�Ø�Ùá×\Ø�Ö¹àáØjï0ÚtÙÛÚ�Ö¹é<Ø�èIàáÙáånâvådæHØ�ÜçåZæ<Ø}�Y@���7:�.CED§Ø�Ömê�ãäØ�ÙIàáå\èì~ÚtÜçå\ÙIØ�è#æHØ}�g��� ó#ü5å\è#ÙIØ�èáéHÜäà�Útæ<å\è-æ<Ø�Ü�âvådæHØ�ÜçåvÖ<åM�¯×\Ùáãäè�æHØ�Útàáâ íå\è�ò"Ø�ÙáÚ�� Ü íú Ö<Ø�Úvè<íå\Üçãäæ0Ú:��èáå\Ömê�å\âvï0Ú~ÙÛÚtæ<å\èê�å\Ö�ÜîÚ~è�ï<ÙáØ�æ<ãçê�ê�ãäå\Ö<Ø�è�æ<Ø�ÜßâvådæHØ�ÜçåKæ<Ø@ê�éHØ�Ùáï å�Ö<Ø�×\Ùáå"� Ü íú Ö<Ø�ÚKÙáÚ
ëwÚ~æ0Ú��NÝ<ÚKÜîÚKâvãçèáâ�Ú;�g����ó}Õ/è�ãçâvïßå~ÙIà�ÚtÖ¹àáØàÛØ�ÖHØ�ÙKØ�Ö�ê�é<Ø�Öwà�Ú�ø¹é<ØZê�é0Ú~Ö<æ<åQÜçå~è-â�å¡æ<Ø�Üçå\èAÚtÜçê
ÚtÖ<ý
Ú~Ö¾ÜçÚ~è;�g���¾â�å~èIàÛÙáÚ~æ0Ú~è#Ø�Ö�ÜîÚqö0×\éHÙÛÚ'A<ó�©dÝ ëê�å\âvåê�å\Ö<èIØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãîÚ�æ<Ø�ÜçÚ�èIØ�æ<ãäâ�Ø�Ö¹àÛÚ~ê�ã
íå\Öm×\ÙáÚ
ìdã÷à�Útàáå\ÙáãçÚHÝ¶ÜîÚ~è�Ø�Öwì\å~ÜäàÛéHÙÛÚ~è-æHØ�ÜîÚ~è-��Ø��Êô-è-èáå\ÖæHØX�<ãçæHÙ0íå\×\Ø�Ö<å
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ï�û¨÷�3�÷�ó{ï�û¨þ�÷�;Mó²ï�û¨þ��[ï�ó{ï�ûÿÒ�ï��}ü D Óaã Ø á�à�ÏqÛIâ Ø áQÝ:Þ�Ì�Í�ÏqÑ�ßÅÖ �¦� Þ�á�âqÜÑ�ÛuÐ¸ÞSàqÐ¸Þ�á¸Þ�ÛIâ¸Ñ�Ý Ø áQà Ø ÐQß¦Üå Û:Þ�Ñ�á�Ý:Þ�ß�Í�Ñ�ÝqÑ�áSÓaãÅÑ�áÙ Ï:Þ�á�â�ÐsÑ�á Ø�ê á¸ÞSÐ¸î¤Ñ × Ì Ø ÛqÑ�ßÎÞ�á�à^Ñ[Ð�Ñ�Þ�á¸â�Ð¸Þ�ß�ß�Ñ�á(	J�K�aé Ú Ð�Üå Ñ�á � × Üå Ð × Ïqß Ø á�Ñ ê ÌÎÞSÐ¸â Ø áE�Kç1Û Ø[æ �aé � â�ÐsÌ�ÜÑ�Û:Í�Ïqß Ø á�Ñ ê ÌÎÞSÐ¸â Ø áL�
ÝqÞNMiÞSÐ¸Í�ÞSÐ Ø Û²ó^ã{ÞSÍ�Í�ÞSâ�âNOP��ÏqÌ�ý � ÷[ï�ï:ÔQ�$Þ�á�âqÜÑ�ÛWâ¸Ñ Ù�ê ÌsÜÞ�Û2Ì�Ûqß|ÏqÌ�ÝqÑ�áSó�Ñ�á�Üå ×wØ�Ù;Ø â¸Ñ Ù�ê Ì�ÜÞ�Û2ß�Ñ6Ï ê Ì × Ñ × Ì�ÜØ ÛWÝ:ÞVß�ÑR	��ãS�N42þ�÷�ñ[ïGÝ:Þ�Ñ × Ï:ÞSÐsÝ Ø Ñ=�FÑ[Ð¸Ð�Ì�ázÞSâQÑ�ß�Ó � ÔI3�3�3��sÓ
ï<é<ÙáåHó$t�Ú~ÙáÚ-ì~ÚtÜçå\ÙIØ�èæ<Ø��g���ZÚtÜäàÛå~è�ÝwÜîÚ�å\ï0Ú~ê�ãçæ0Ú~æZï å\Ù$� ± Ø�è}æ<å\âvãçÖ0Ú~ÖwàáØ~ó N ÚAø¹é<Ø Ø�è�à�ÚAå\ï0Útê�ãçæ<Ú~æeØ�è}ê
ÚtèáããçÖ<æ<Ø�ïßØ�Ö<æ<ãäØ�ÖwàÛØ�æ<Ø�ÜîÚeò"ÙáØ�ê�é<Ø�ÖHê�ãîÚdÝ Ø�ÜKr0éðõIåvØ�âvØ�Ùá×~Ø�ÖwàÛØ�Ø�è�â�éHë�èIãçâvãçÜîÚtÙ�Ú~Ü5æ<Ø�Ü:ê�é<Ø�ÙIïßå�Ö<Ø�×~Ùáå<óg�7é0Ú~Ö<æ<åÜîÚ"�g���ê�Ú~Øeïßå~Ù-æ<Ø�ÿ<Ú_õIå�æHØWA:������»eÝßèáãçÖØ�â�ÿ0Ú~ÙI×\å<Ý5ï<éHØ�æ<ØZå\ÿ<èIØ�Ù�ì~ÚtÙáèáØZø¹é<ØeØ�Ü/Ø�èáï Ø�êNàÛÙIå�Ø�â�Ø�Ùá×\Ø�Ö¹àáØeèáØàÛå\ÙIÖ0Ú�â íÚtè Ú~ý�é<ÜÞó/Õ/èIàáØ�ØNò"Ø�êNàÛå<Ý0ÙIØ�ï å\ÙIàÛÚ~æ<å�à�Útâ�ÿ<ãNíØ�Ö�ïßå~Ù þ Ú~é<âvå\Ö�ØNà@Ú~Ü ó
����7�7MAq�}ëqâ íÚ~è�ÙIØ�ê�ãçØ�ÖwàáØ�âvØ�ÖwàÛØïßå\Ùa��Ú~Ö<èIØ�Ö��¸��7�7�PdÝY��7�7�7:��J þ Ú~ÜîÚtÙáãçè�Ø�à)Ú~Ü ó����������:�:ë2� å��<ÙIâqÚtÖ<Öe�������Y���V� ïHÙáãçÖHê�ãçï<Ú~ÜçØ�âjàÛØ)Ø�ÖvØ�Ü0ê�å~Ö¹àáØNû¡àÛåæ<Ø�Ø�Ö<Ú~Ö0Ú~èAÿ<ÜçÚ~Ö<ê�Ú~è#æ<Øjê
Ú~ÙIÿßå\ÖHåM��å
û�íú ×\Ø�Ö<åq��Ø�èAæ<Ø�ÿ<ãçæHå�ÚqÜîÚ�å\ï0Ú~ê�ãçæ0Ú~æ��F5�	 æ<Ø�Ü��<ãçæHÙ0íå\×\Ø�Ö<ånâvå\ÜçØ�ê�é<ÜçÚ~Ù�Ýø¡éHØ�ÙIØ�æ<é<ê�Ø�Ø�Üzr0éðõIå�ãçÖdò"ÙÛÚ~ÙIÙáåðõIånëmò"éHØ�Ùáý�Ú�Ú�ÜîÚnÙáÚ~æ<ãçÚ~ê�ã
íå\Ö¾Ú�Ø�âvØ�Ùá×~Ø�Ù�Únò"ÙáØ�ê�é<Ø�ÖHê�ãîÚtè�â�Ú
ë\å\ÙIØ�è�ó"�7å\âvåÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ~æ<å<Ý¹Ú-âvØ�æHãçæ0Ú-ø¹é<Ø ÜîÚtè$��Ø��Êô-è/Ø�Öwì\Ø�õIØ�ê�Ø�ÖnèáØ�ì¡é<Ø�Üäì~Ø�ÖqâñíÚ~è/Útý�é<ÜäØ�è�óÕ}è�àÛØ�ØNò"Ø�ê�àáå<Ý¹ïßå~Ùèáé<ïHé<Ø�è�àÛå<ÝÚtò"Ø�êNà�Ú§Üäå\èZæ<ãîÚt×\ÙÛÚ~â�Ú~èeê�å\Üçå\Ù¸��ê�å\Üçå\Ù�ë ê�å\Üçå~Ù���â�Ú~×\ÖHãäàÛéHæ ó�ü3å~èmíú ÖHæ<ãçê�Ø�èZæ<ØQê�å\Üäå\ÙZø¡éHØrãçÖwì~å\Üçé<ê�ÙÛÚ~ÖDé<Ö0Úÿ0Ú~Ö<æ0Ú�Ø�ÖØ�ÜhãçÖHò"ÙáÚ~ÙáÙIåðõIåvâ�é<Ø�è�àÛÙáÚ~Öé<ÖmàÛéHÙáÖ��¯å�H�ï<Ùáå\Ö¹é<ÖHê�ãîÚtæ<å�Úqÿ0Ú�õáÚ~è6�g���rëQèIØjì¡é<Ø�Ü÷ì\Ø�Ö¾âñíÚ~è-Útý�é<ÜäØ�èæ<Ø�èIï<é)íØ�è�æ<ØmÚ~Üçê�Ú~Ö<ý
ÚtÙqé<Ö âñíÚðûdãçâvå<ó Õ/è�àÛå�ø¹é<Ø�æ<Ú ÿHãçØ�ÖñãçÜçéHèIàÛÙáÚ~æ<å§Ø�Ö ÜîÚ¾ö0×\é<ÙáÚ�A<ó«�¡Ý�Ø�Ö ÜîÚ§ê�é0Ú~Ü�èáØâ�é<Ø�è�àÛÙáÚ�Ø�Ü0æ<ãîÚ~×~ÙÛÚ~â�Ú2�UT �,"$ªI" �.Vy�}ï<Ú~ÙÛÚ-àÛå¡æ<å\è}Ö¹é<Ø�èIàÛÙIå\è�â�å¡æ<Ø�Üäå\èæ<Ø���Ø��Êô�õIé<Öwàáåiê�å\Ö�Üäå\è/æ0Útàáå\èå\ÿ<èáØ�ÙIìtÚ~ê�ãçå\Ö0ÚtÜçØ�è/ï<Ú~ÙÛÚ6�Êô-è}ô�	 ëjÖ<åM��ô*	 æ<Ø@Ú~ê�é<Ø�ÙIæ<åiÚ � Ø�Ùá×~Ø�Ùáå~Ö Ý¹ü5Ø�×\×\ØNàáà � � é<ãäýG�����������Nóhü3Ú;�ÊôïßØ�ê�é<ÜäãîÚ~Ù}ü� þ 8:��L��-àÛÚ~â�ÿ<ãNíØ�ÖvèáØ@â�é<Ø�è�àÛÙáÚiØ�Ö�Ø�Ü¶×\Ù<íÚtö0ê�åHÝ¡æHØ#Ú~ê�é<Ø�ÙIæ<å�ÚKÜîÚAæ<ØNàÛØ�ÙáâvãçÖ0Ú~ê�ã�íå\ÖZæ<Ø��#ÚtÙáÙáãäè}Ø�àÚ~Ü ó
����7�7�7:�Nó$¶@å~à�ÚtÙ�ø¹é<ØKØ�Ü ê�å\Üçå\Ù�" ��V9èáØAì¡é<Ø�Üäì\ØKâ�Ú~Ùáê�Ú~æ0Ú~âvØ�ÖwàáØAÚ~ý�éHÜ ïßå~Ù�æ<Ø�ÿ0Ú�õIåvæHØ;�g�¦�'�1L�������»Ø�ÖQØ�èIàáØiæHãîÚ~×\ÙáÚ~â�ÚHó

	�Ö0Ú~Üäãçê�Ø�â�å~èKÚ��<å\ÙáÚQÜçÚ�ØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö�æ<Ø�Ö¹é<Ø�èIàáÙáå\è�â�å¡æ<Ø�Üçå\èAØ�Ö'Üçå~è�æHãîÚ~×\ÙáÚ~â�Ú~è-ê�å~Üçå\Ù¸��â�Ú~×\Ö<ã÷àÛé<æ ó�Õ}ÖÜîÚ~èqö<×\é<ÙÛÚtèeAHó�P'ë A<ó�7�èIØ�âjé<Ø�è�àÛÙÛÚ�Ø�Ü-ê�å\âvï å\ÙIàÛÚ~â�ãäØ�ÖwàÛå§æ<Ø¾ÜîÚXâ�Ú~×\Ö<ã÷àÛé<æDìdãäèáé0ÚtÜ1<JW=æHØÖ¡éHØ�èIàáÙáå\èâ�å¡æ<Ø�Üäå\è�Ø�Ö'ò"é<ÖHê�ã�íå~ÖXæ<ØqÜäå\èqíú Ö<æ<ãäê�Ø�è�æ<Ønê�å\Üçå~Ù!"º�YXë+T �F"´ÙáØ�èáï Ø�ê�àáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØtó þ Ø�ãçÖ<ê�ÜçéHë~Ø�Ö�ÜçÚ~èâ�ãäèáâ�Ú~è�â�é<Ø�èIàáÙÛÚ~èZå\ÿ<èIØ�Ù�ì~Útê�ãçå~Ö0Ú~ÜçØ�èeø¹é<Ø�Ø�ÖDÜçÚrö0×\é<ÙáÚ�A<ó«�¡ó·t�Ú~ÙáÚ�Ø�Ü�â�å¡æ<Ø�Üäåmæ<Øe�Y@|��©�7�CED è0íå\ÜäåèáØâ�é<Ø�è�àÛÙáÚ~Ö§ÜçÚ~è-ò Ú~èIØ�èKæ<ØZÿ0Ú_õáÚ~èm<JW�æ<Ø�ÿHãçæ<åQÚ�ø¹é<Ø�ï<Ú~ÙÛÚ�Ø�ì~å\ÜçéHê�ãçå~Ö0Ú~ÙAÚ�Üçé<âvãçÖHå\èáãäæ0Ú~æ<Ø�è#âvØ�Ö<å\ÙIØ�èKØ�è�àÛØ
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Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑVÒ:Ó0Z�Õ�üuÑ[Í�ÛqÌÎâ¸ÏqÝ1Ñ ê á Ø ß�Ï:â¸Ñ*î�Ì�á�ÏqÑ�ß\[ W Þ�ÛGâ�ÜÞSÐ Ù Ì�Û Ø á�ÝqÞ�ß{Üå ÛqÝqÌ × ÞaÝ:Þ ×wØ ß Ø Ð B�@^] à^Ñ[Ð�Ñ*ÛMÏ:Þ�á¸â�Ð Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
ÝqÞ_�QÞ
	�� � Ù Ñ�á¸Ñ × Ð¸Þ × ÌÎÞ�ÛMâ�ÞaÝ:Þ�á¸Ý:ÞzÑ[Ð¸Ð�Ì ê Ñ)�^Ñ × Ì�ÑgÑ ê Ñ/ë Ø �sÓ`1�Û × Ñ�Ý^Ñ × Ï:Ð¸î[Ñ�ó�ß Ø á
á�Üå Ù�êYØ ß Ø á�ß|ßÎÞ�Û Ø á�Ì�ÛqÝqÌ × Ñ�Û�Þ�ÝqÑ�Ý:Þ�áÝqÞ*Þ�Û Ú Ð�Ì�Ñ Ù Ì�Þ�ÛIâ Ø Ó�4�Þ-Ì�Û × ß�Ï:ç�Þ�Û.ß Ø á Ù Ì|á Ù;Ø á�Ý^Ñ[â Ø á Ø�ê á¸ÞSÐ¸î¤Ñ × Ì Ø ÛqÑ�ßÎÞ�áFíMÏ:Þ*Þ�Ûuß�Ñ1èqÍ�Ï:Ð�ÑGÒ:Ó<;MÓ�ã Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á ×wØ Û
Ù Ñ�á¸Ñ�á Ù Ñ�ç Ø Ð¸Þ�á*Ñ.ï�û�ÔI3��.ü D Þwùa�qÌ ê Þ�Û"ÏqÛ4â¸ÏqÐ�Û æ¦Øcb à^Ð Ø ÛMÏ^Û × Ì�Ñ�Ý Ø Þ�Û4ÞSâ¸Ñ[à^Ñ�á�Ñ�î[Ñ�Û:ý�Ñ�ÝqÑ�á-Ý:Þ1á¸Ï"ÞSî Ø ß�Ï × Ì�ÜØ Û4ç
á¸Þ;î�Ï:Þ�ß�î�Þ�Û Ù ÜÑ�áVÑ[ý�ÏqßÎÞ�á ×wØ Û'ß|ÑmÞSî Ø ß|Ï × Ì�ÜØ Û4á¸Ï ê á¸ÌÎÍ�ÏqÌÎÞ�ÛMâ�Þ�Ó'�FÞ1Ñ × Ï:ÞSÐsÝ ØW×wØ Û'ÛMÏqÞ�á�â�Ð Ø á × ÜÑ�ß × Ï^ß Ø áSód�QÞ
	J�gá ×wØ Û
Ù Ñ�á¸Ñ�áaÞ�ÛMâ�Ð¸Þ*ï�û�ÔIZ1ç}ï�û¨þ[ï}ü D à Ø Ý:Ð�Üå Ñ�ÛmÞSî Ø ß�Ï × Ì Ø Û^Ñ[Ð Ù ÜÑ�á�Ñ�ß|ß�ÜÑ6Ý:Þ�ß²â¸Ï:Ð�Û æ¦Øcb Þ�ÛWâ¸Ì�Þ Ù à Ø á Ù Þ�Û Ø Ð¸Þ�á�Ñ2Ô�ñ�eFç�Ð�Ó
â�å¡æ<Ø�ÜäåiÙIØ�ø¹é<ãäØ�ÙáØ�Ø�æ0Útæ<Ø�è�Ø�ûdê�Ø�èIãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØ#×\ÙÛÚ~ÖHæ<Ø�è�ó}Õ}Öqê�å\ÖwàÛÙáÚ~èIàáØ~ÝdÜçå\è�â�å¡æ<Ø�Üçå\è}âñíÚ~è)â�Ú~èIãäì\å~è)ï<éHØ�æ<Ø�ÖÚ~Üçê�Ú~Ö<ý
ÚtÙ�â�Ú~×\Ö<ã÷àÛé<æHØ�èq×~ÙÛÚ~Ö<æHØ�èqØ�Ö Ø�æ0Útæ<Ø�ènâvØ�ÖHå\ÙáØ�ènÚ'é<ÖDàÛãçØ�â�ï å�æ<Ø���éHÿ<ÿ<ÜçØtó Õ/Ö ØNò"Ø�ê�àáå<Ý ê�å\âvåï<é<Ø�æHØ�ì~Ø�ÙáèIØiØ�Ö�ÜçÚ�ö0×\é<ÙáÚ2AHó�PHÝHÜçå\è�âvådæHØ�Üçå~è�æ<ØG��Ø��Êô=Ø�ÖQØ�Ü5ÙáÚ~Ö<×\åZæ<ØKâ�Ú~èÛÚtè�Ø�ÖwàÛÙIØ}�Hó|��P�ë'�Y@B8��2CEDÚ~Üçê�Ú~Ö<ý
ÚtÖvØ�Ü0ï<é<ÖwàÛå�æ<Ø�àÛéHÙáÖ��¯å�HnëeèIØ ì¡é<Ø�Üäì~Ø�ÖnÚtý�é<ÜäØ�è}Ø�ÖvØ�æ0Útæ<Ø�è�â�Ø�Ö<å\ÙIØ�è�ÚW��LKùAë¡Ù�óÕ}èIïßØ�ê\íú ö0ê
Ú~âvØ�ÖwàáØ~ÝØ�èIàáå\è â�å¡æ<Ø�Üçå\è7àáãçØ�Ö<Ø�Ö�Ø�ÖwàáÙáØ1©�ë47vù-ëdÙ�æHØAØ�æ0Ú~æQØ�Ö�Ø�Ü�àÛé<ÙIÖ���åMH�Ý<ø¹é<ØKå¡ê�é<ÙIÙáØKÚ.<JW�Àº�[©Hó$¶�åtà�Ú~Ù�ø¹é<Øæ<é<ÙÛÚtÖ¹àáØKèáé�Ø�ì~å\Üçé<ê�ã�íå\Ö�èIé<ÿ<èIãç×\é<ãäØ�ÖwàÛØtÝ<ï Ø�Ùáâ�Ú~Ö<Ø�ê�Ø�Ö�âñíÚ~è�ÿ<ÙIãçÜäÜîÚ~ÖwàÛØ�è7ø¹é<ØG<JW¥Àº��©Y@�Ldó ü5å\è�ÙIØ�èáéHÜäà�Útæ<å\èï<ÙáØ�èáØ�ÖwàÛÚ~æ<å\èqÚ~ø¹é5íú â�é<Ø�è�àÛÙáÚ~Öñø¹é<ØQØ�èvïßå~èáãçÿHÜçØ�ø¹é<ØQâ�é<êS�0Ú~èu��Ø��Êô-è�ïHé<Ø�æ<Ø�Ö�0Ú~ÿ Ø�ÙeàáØ�Ö<ãäæ<å�àáãçØ�â�ï åèáéHö0ê�ãçØ�Ö¹àáØ7ï0ÚtÙÛÚ Ø�ì\å~Üçé<ê�ãçå\Ö0ÚtÙ:âñíÚ~è:Ú~ÜäÜ�íÚ�æ<Ø�Üdï<éHÖ¹àáå#æ<Ø}àÛéHÙáÖ��¯å�HeëKï<ÙáØ�èáØ�Ö¹àÛÚ~Ù�ê�å\Üçå~ÙáØ�è:Ú~ý�é<ÜçØ�è�ó�ü:Útè��@Ø/�Êô-èâ íÚ~è#âqÚ~èIãäìtÚ~è�ï<ÙáØ�èáØ�ÖwàÛÚ~Ö§éHÖ�ê�å\âvïßå\Ù�à�Ú~âvãçØ�ÖwàÛåqèIãçâvãçÜçÚ~Ù Ø�ÖÜçå~è-æ<ãîÚt×\ÙÛÚ~â�Ú~è@ê�å\Üäå\Ù��¯âqÚt×\Ö<ãäàáé<æ Ý¶ï Ø�Ùáå�ÜçÚ~èØ�æ0Ú~æHØ�è�ãçÖwì\å\Üäé<ê�ÙáÚ~æ0Ú~èKèIå\Ö§â�Ú
ë\å\ÙIØ�è�óut:å\ÙKØ�õIØ�â�ï<Üäå<Ý5Ø�Ü/âvå¡æ<Ø�Üäå�æ<Ø.�Y@BA���©eCED�ÖHØ�ê�Ø�èáã÷à�ÚQÚ~ÜçÙIØ�æ<Ø�æ<å\ÙAæ<Ø
��8vùAë¡Ù�ï0ÚtÙÛÚZÚ~Üçê�Ú~Ö<ý�Ú~Ù�Ø�Ü�ï<é<ÖwàÛåvæ<Ø-àÛéHÙáÖ��¯å�HØ�Ö�Ø�Ü}íú Ö<æ<ãäê�Ø-æHØAê�å\Üäå\Ùf" �+X ó}Õ/è ãçâvï å\ÙIàÛÚ~ÖwàÛØ-ÙIØ�â�Ú~Ùáê�Ú~ÙÖ¡éHØ�ìtÚ~âvØ�ÖwàÛØ ø¹é<Ø Ø�Ü²�<Ø�êS�<å�ø¡éHØ@ÜçÚ~è$�@Ø/�Êô-è/ï<é<Ø�æ0Ú~Ö�Ú~Üçê�Ú~Ö<ý�Ú~ÙØ�Ü<àáé<ÙáÖ^��å�HqØ�ÖZØ�æ0Útæ<Ø�è�â�Ø�Ö<å\ÙIØ�è}ÚAÜîÚ#æHØ�Ü
~�Ö<ã÷ì\Ø�ÙIèáånØ�è#ê�å\Ö<èáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚqæ<ØiÜçå\è Ø�ò"Ø�ê�àáå\è-æ<Ø�ÜîÚZæ<ãäò"éHèáã�íå~Ö�Ø�ÖmÜîÚZØ�ì~å\Üçé<ê�ã�íå\ÖQæ<ØiÜîÚ~è*��Ø��Êô-è�ó�C�å¡æ<Ø�Üäå\èæ<Øe��Ø/�Êô èáãäÖ æ<ãäò"é<èIã�íå\Ö�ÖHå§ÚtÜçê
ÚtÖ<ý
Ú~Ö Ø�Ü�ï<é<ÖwàÛå�æ<Ø�àÛéHÙáÖ��¯å�H Ö<ã�èIãçø¹é<ãäØ�ÙÛÚmØ�ÖñÚtÜçÙáØ�æ<Ø�æHå\Ùeæ<Øe����ù-ëdÙ�óÕ}Ühæ<ãîÚt×\ÙÛÚ~â�ÚZê�å\Üäå\Ù��¯âqÚ~×~Ö<ãäàáé<æ�ï<Ú~ÙÛÚqØ�Ü�íú Ö<æ<ãçê�Ø!T �P" ��ö0×\é<ÙáÚTA<óB7:�@ÖHå�â�é<Ø�è�àÛÙáÚqé<ÖmàÛéHÙáÖ��¯å�HXÚ�ÿ0Ú_õáÚ~è
�g�¦��óa�#Ú
ëqø¡éHØ�âvØ�ÖHê�ãçå~Ö0Ú~Ù7ø¹é<Ø�ÚeÚ~Ü÷à�Ú~èF�g�¦�ßÝ<Ö¹é<Ø�èIàáÙÛÚ~è@ï<ÙáØ�æ<ãçê�ê�ãäå\Ö<Ø�è�ï<Ú~ÙÛÚ�Ø�Ü/íú Ö<æHãçê�ØgT®�h" â�éHØ�èIàáÙÛÚ~Öæ<ãçèIê�ÙáØ�ï0Ú~Ö<ê�ãîÚ~èvê�å~Ö ÙáØ�èáï Ø�ê�àáå�Ú§Üäå\èZï<ÙáØ�èáØ�Ö¹àÛÚ~æ<å\èqïßå\Ù � Ø�Ùá×\Ø�Ùáå\Ö�Ýg�'Ø�èáØ�â�Ú~Ø�Ü � � Ø
Ú~é<êS�<Ú~â�ï¬����7�7�L��ïßå\ÙIø¹é<Ø�Ö¡éHØ�èIàáÙáå\èZê íÚ~Üçê�é<Üçå\èjÖ<å¾ê�å\Ö<èIãçæ<Ø�ÙÛÚ~Ö Üäå\è�Ø�ò"Ø�ê�àáå\èZæ<Ø�ÜîÚ~èeå~ï0Ú~ê�ãäæ0Ú~æ<Ø�èeïßå~Ù�Ø�Ö<èáÚ~Ö<êS�0Útâ�ãäØ�ÖwàÛå¾æ<ØÜ¯íú ÖHØ
Ú~è�ó

¼ ãçÖ0Ú~Üäâ�Ø�ÖwàÛØ~ÝßØ�Ö�ÜîÚ�àÛÚ~ÿ<ÜçÚTA<ó|�vÜäãçè�à�Ú~âvå\è@Üçå\è�íú Ö<æ<ãäê�Ø�è#æ<ØZê�å\Üäå\Ù#ï0ÚtÙÛÚnÜçå~è-â�å¡æ<Ø�Üçå\è-æHØ2�Y@Z�[©�7HÝK�Y@��MAq�¡Ý
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Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑGÒ:Ó03�ÕN8�Í�ÏqÑ�ß
íMÏqÞ-ß�ÑmèqÍ�Ï:ÐsÑGÒ:Ó0Z}à�ÞSÐ Ø à^Ñ[Ð�ÑmÞ�ß$Üå ÛqÝqÌ × Þ�Ý:Þ ×wØ ß Ø Ð >Y@iB ÓNj�ÑWí�Ï:Þ-Þ�Û"Þ�á�â�Þ × Ñ�á Ø ÛqÌ�ÛqÍ�ÏqÛqÑ
ê Ñ�ÛqÝqÑ × Ñ[ÞaÞ�Û1ß|ÑgÐ¸ÞSÍ�Ì�ÜØ Û6Þ�á�à�Þ × â�Ð�Ñ�ßqÑ Ú Þ × â¸Ñ�ÝqÑ*à Ø Ðß|Ñ�á Ø à^Ñ × Ì�ÝqÑ�Ýk7_8�é�ó�Þ�ß{Üå ÛqÝ^Ì × Þ >�@^B Û Ø�Ù Ï:Þ�á�â�Ð�ÑVÏqÛ6â¸ÏqÐ�Û æ¦ØcbÑ ê Ñ/ë�Ñ�á�Ö ��� Ó

�Y@�8�����ëv�Y@¨A:��©0CED�ï0Ú~ÙÛÚ�Ú~Üç×~é<Ö<å\èAìtÚ~Üçå~ÙáØ�è�èáØ�ÜçØ�ê�ê�ãäå\Ö0Ú~æHå\èiæHØu�g����ó"	#æ<Ø�â íÚtè�Ý�ï<Ú~ÙÛÚQê
Ú~æ0ÚQâqÚtèÛÚ�Ø�èIàáØ��ÜîÚ~Ù�èáØnâjé<Ø�è�àÛÙÛÚtÖXÜîÚQ×\ÙÛÚ
ì\Ø�æ0Ú~æ�èIé<ïßØ�ÙIö0ê�ãîÚ~ÜÞÝ�ÜçÚ�Ø�æ<Ú~æ Ý/ÜîÚQâqÚt×\Ö<ãäàáé<æ§Ú~ÿ<èáå~ÜçéHàÛÚQì¡ãçèIé0Ú~Ü}ë'ÜçÚ�ê�å~ÙáÙáØ�ê�ê�ã�íå\Öÿßå\Üäå\â íØ�àÛÙIãçê�ÚHóÕ/èIàÛÚ íé<Ü÷àÛãäâqÚ�èáØKê
Ú~Üäê�é<ÜçÚ�æ<Ø�Ú~ê�éHØ�ÙáæHånÚe� � Ø�Ùá×\Ø�Ùáå\Ö�Ý þ Ú~é<âvå\Ö � �§Ø�èIØ�â�Ú~Ø�ÜÞÝK��7�7:L��
T!lO�®�^@«LÜçå~×imn o�prqts Wq)uwv �?���/Üäå\×_x����1ÆÉ��L�@B©Y��©�L �äA<óB8:�

æ<å\Ö<æ<Ø prq ë s Wq èIå\ÖeØ�Ü^r0éðõIå-Ø�â�Ø�Ùá×\Ø�Ö¹àáØ�â�å~Ö<ådê�Ùáå\âñíÚtàáãçê�å@Ú-ÜçÚ@àÛØ�â�ï Ø�ÙáÚtàÛéHÙÛÚ#ØNò"Ø�ê�àáãäìtÚ6�g���jëiÜîÚ ò"é<Ö<ê�ã�íå\Öæ<ØAàÛÙÛÚtÖ<èáâvãçèIã�íå\Ö�æ<Ø�Ü ö0ÜäàáÙáå5"vÝ0ÙIØ�èIïßØ�ê�àÛã÷ìtÚ~â�Ø�ÖwàÛØ~ó
�hÚ~ÿ<ÜäØ;A<ó|��¯ ü Ø ÝqÞ�ß Ø á�á�Þ�ß�Þ ×S× Ì Ø ÛqÑ�Ý Ø á$à�Ñ[Ð�Ñ;ß�Ñ�áaá�Þ × ÏqÞ�Û × Ì�Ñ�á�ÝqÞ�ï�Ó�ÔI��3�ó�ï�Ó¨÷¤ÒI÷�ó�ï�Ó¨þ�÷�;6çWï�ûÿÒ�ï��Gü D Ó

<Jy���CED �g��� z|{�}
��}Y� ~ u\�wu � ù-ë¡ÙS� � � 3 3*�¸� 3���» �g��5 � ��� ����» � � C�W
�Hó|��©�7 ��������� ©dó���©���� �\ó�L�© ���HóB�Y� �HóB��A �HóB��8 �HóB��© �HóB�:� �¸�HóB��© ���HóB8�A Pdó«���
�Hó|��©�7 7:LM��� ©dóZ��©��MA �\óB7�7 �HóB��A �HóB�:� �Hó|��L �HóB��P �HóB��A �¸�HóB��© ���Hó���7 7dóZ���
�Hó|��©�7 7������ ©dó«��L�L�L �dóB©�� �Hó|��� �Hó|��� �HóB8�� �Hó|��� �HóB�:� �¸�HóB�:L ���Hó���L 7dó«L�L
�Hó|��©�7 P:LM��� ©dó�8�A�7�7 A<ó|��� �Hó|��© �Hó|�[A �Hó¨A:© �Hó|�[A �Hó|��� �¸�HóB��A ���Hó���8 �[�Hó����
�Hó|��©�7 P������ ©dóBAq��L�© �dóB©�8 �Hó���� �Hó|��P �HóB©�A �Hó|��P �Hó|�[A �¸�HóB�:� ���Hó���� �[�HóBA�A
�Hó|��©�7 ��LM��� ©dóBAq�M7�© ���~óBAqL �Hó���P �Hó���� �HóBP:� �Hó���� �Hó|��P �¸�HóB�Y� ���Hó|��7 �[�Hó�PMA
�Hó|��©�7 ����L�� ©dó«L��M©:L ��©dó«L�� �HóB8�A �Hó���L �\óB��� �Hó���L �Hó���� �HóB��� ���Hó|��� ���\ó«�^�



\^]$_a`�b6`*b;cedgfKb6`Xhib6c0j;_kdFbml�bon0b6c�bOp�p L�L

7 Ø ÛIâ¸Ì�ÛgÜÏqÑ-â¸Ñ ê ß�Ñ;à�ÜÑ[Í�Ì|ÛqÑ;Ñ�ÛIâ�ÞSÐsÌ Ø Ð
<Jy���CED �g��� ü5å\×�} Õ}æ<Ú~æ��ÞùAë¡Ùw� � ��3 3*�¸� 3*�¸» �g��5 � �¸� ����» � � C�W
�Hó«�IAq� �[������� ©HóB7�AqL�P �HóB8:� �HóB��8 �HóB�:� �Hó���P �dó��:� �dó���8 ���HóB��© ���HóB8:� ���dó«LMA
�Hó«�IAq� 7:L���� ©HóB7�©Y��© �HóB8:� �HóB��P �HóB��7 �Hó«�M� �dó���7 �dó��:L ���HóB�:L ���HóB8:� ���dó«��©
�Hó«�IAq� 7������ ©HóB7:��P�� �Hó¨A�A �Hó|��8 �Hó|��� �Hó�8MA �dóZ��� �dó���P ���HóB��A ���Hó���P ���~ó����
�Hó«�IAq� P:L���� ©HóB7�7�AqL �Hó�L�8 �Hó|��P �Hó|��L �HóBA�7 �dóZ��L �dóZ��� ���HóB��8 ���Hó���L ���~ó«��©
�Hó«�IAq� P������ �dóB�Y����7 �HóB©�A �Hó���8 �Hó|��7 �Hó�©�L �dóZ��P �dóZ�[A ���HóB�:� ���Hó���� ���~ó«L�8
�Hó«�IAq� ��L���� �dóB�:��7Y� �Hó���P �Hó���7 �Hó���� �Hó�P�8 �dó«��� �dóZ��P ���HóB�Y� ���Hó���� ���~ó�P�8
�Hó«�IAq� ������� �dóB��A:©�A �HóB7�© �HóB8:L �Hó���© �\ó���� �dó«��© �dó«��� �HóB�Y� ���Hó|��P ���¡óZ��L
�Hó«�IAq� ©:L���� �dóB��©�8:� �\ó|��7 �Hó¨A:8 �HóB8�� �\ó«�M8 �dó�8�� �dó«��© �HóB��8 ���Hó|��© ���¡ó«L��
�Hó«�IAq� ©������ �dóB��PY��P �\ó¨A:P �Hó�L�� �HóB8:L �\óBA�P �dó�8�© �dó�8�� �HóB��© ���Hó|��� ���¡ó�7��
�Hó«�IAq� L�L���� �dó|����A�A �\óBP�P �HóB©�A �Hó¨Aq� �\ó«�M© �dóBAq� �dó�8�A �HóB��7 ���Hó���� ��8dó�8�P
�Hó«�IAq� L������ �dó|�[Aq��8 �dó�L�� �Hó���� �Hó�L�� �dóZ��� �dó«L�� �dó�8�7 �Hó|��8 ���HóB8Y� ��8dó�7�7
�Hó«�IAq� AqL���� �dó|������7 8HóBP�� �HóB7Y� �Hó�L�7 �dó�8�© �dó«L�7 �dó�8�P �HóB��7 ���Hó¨AqL �[AHó�©�P
�Hó«�IAq� A:����� �dó|��7:�MA Ldó�LMA �\óB��A �HóB©:� �dóZ��L �dó�©:� �dóZ��� ���HóB�Y� ���Hó�L�� ��L¡ó«��7
�Hó«�IAq� 8:L���� �dó�����P:� �dó�L�� �\ó|��L �Hó���8 �\óBA:� �dó«��� �¸�Hó|��P ���Hó|��7 ���HóB8:� ��L¡ó«��©
�Hó«�IAq� 8������ �dó����[A:7 ���HóB8�P �\ó���L �Hó��MA �Hó�8�7 �dó«L�© �¸�HóB8�� ���HóB8:� ���HóB�:� ��©dóZ�[A
�Hó«�IAq� ��L���� �dó������:� ��Ldó���� �\óB8�© �HóB©:L �¸�Hó���7 �dó���� �¸�Hó���� ���Hó¨A:P �HóB8�A ��©dó«LMA
�Hó�8���� �[������� �dóB8Y��8�P �Hó�L�� �HóB�:L �HóB�:� �HóZ�[� �dó��:� �dó���8 ���HóB��© ���HóB8�P ���~óZ��L
�Hó�8���� 7:L���� �dóB8:�MA:� �HóB©�P �HóB��7 �Hó|��� �Hó«��� �dó���7 �dó��:L ���HóB�:L ���HóB8�A ���~ó�8:L
�Hó�8���� 7������ �dóB8�8�8�7 �HóBP�� �Hó|�[A �Hó|��8 �Hó�8�© �dóZ��� �dó���P ���HóB��A ���HóB8�� ���~ó«L��
�Hó�8���� P:L���� �dóB8�A:8�8 �HóB7�A �Hó|��7 �Hó|��© �Hó«LM� �dóZ��L �dóZ��� ���HóB��8 ���Hó���© ���~ó�PY�
�Hó�8���� P������ �dóB8:L��MA �\ó|��� �Hó��MA �Hó|��7 �Hó�©�© �dóZ��P �dóZ�[A ���HóB�:� ���Hó���8 ���¡ó��:�
�Hó�8���� ��L���� �dóB8�©Y��8 �\óB8�8 �Hó���7 �Hó���� �Hó�P�8 �dó«��� �dóZ��P ���HóB�Y� ���Hó���� ���¡ó�8�A
�Hó�8���� ������� �dóB8:���:� �\ó�L�P �HóB8�© �Hó���© �\ó���� �dó«��© �dó«��� �HóB�Y� ���Hó|��P ���¡ó�©�8
�Hó�8���� ©:L���� �dóB8:��7�A �\óB7�� �Hó¨A:8 �HóB8�� �\ó«�M8 �dó�8�� �dó«��© �HóB��8 ���Hó|��© ���¡ó�7�©
�Hó�8���� ©������ �dóB8�P�7�7 �dóB8Y� �Hó�L�8 �HóB8�© �\óBA:� �dó�8�© �dó«��7 �HóB��© ���Hó|��© ��8dó�8�A
�Hó�8���� L�L���� �dó¨A:��A�� �dóBP�7 �HóB©:L �Hó¨Aq� �\ó«�M© �dóBA:8 �dó�8�8 �Hó|��� ���Hó���� ��8dó�P��
�Hó�8���� L������ �dó¨Aq��L�P 8HóB7Y� �Hó���� �Hó�L�� �dóZ�[� �dó«L�� �dó�8�7 �Hó|��� ���HóB8Y� �[AHó�8:�
�Hó�8���� AqL���� �dó¨A�AqL�� LdóB7:L �HóB7Y� �Hó�L�7 �dó�8�� �dó«L�7 �dó�8:L �HóB�:� ���Hó¨A�A ��L¡ó����
�Hó�8���� A:����� �dó¨AqL�L�7 PHó¨A�� �\óB��8 �HóB©:� �dó���� �dó�©�© �dó���A ���HóB��8 ���Hó¨Aq� ��L¡ó«L��
�Hó�8���� 8:L���� �dó¨A:©:��� ���\óB8�7 �\ó|��8 �Hó���� �\ó«��� �dó�©�P �¸�Hó���� ���Hó���� ���HóB8:� ��©dó��:�
�Hó�8���� 8������ �dó¨A:©�©:L ��LdóB©:� �\ó���8 �Hó���� �Hó«�M© �dó«L�� �¸�HóB8�� ���HóB8:� ���HóB�Y� ��©dó�8�7
�Hó�8���� ��L���� �dó¨Aq���Y� ��8HóB7:L �\óB8�8 �HóB©Y� �¸�HóB7�© �¸�Hó|��� �¸�Hó���� ���Hó�L�� �HóB8�7 ��©dó«��7
�HóBA���© �[������� �dó�L�©�©�A �Hó���� �HóB��© �HóB��P �HóZ��� �dó��:� �dó���8 ���HóB��© ���HóB8�7 ���~ó«L�L
�HóBA���© 7:L���� �dó�L������ �HóBP:� �Hó|��� �Hó|��� �Hó«�IA �dóZ��� �dó��:L ���HóB�:L ���HóB8:L ���~ó«��L
�HóBA���© 7������ �dó�L���P�8 �HóB7:L �Hó|�[A �Hó|��8 �Hó�8�� �dóZ��� �dó���P ���HóB��A ���HóB8Y� ���~ó�7�©
�HóBA���© P:L���� �dó�L�P�8�P �\ó|��� �Hó|��7 �Hó|��© �Hó«L^� �dóZ��L �dóZ��� ���HóB��8 ���Hó���� ���¡óZ��P
�HóBA���© P������ �dó�L�P�7:� �\óB8�� �Hó��MA �Hó|��7 �Hó�©�� �dóZ��P �dóZ�[A ���HóB�:� ���Hó��MA ���¡óBA:8
�HóBA���© ��L���� �dó�L�7:L�� �\ó�L�L �Hó���7 �Hó���� �Hó�PMA �dó«��� �dóZ��P ���HóB�Y� ���Hó���� ���¡ó�©�7
�HóBA���© ������� �dóB©��Y��� �\óBP:L �HóB8�© �Hó���© �\ó���� �dó«��© �dó«��� �HóB�Y� ���Hó|��P ���¡ó�7�P



\^]$_a`�b6`*b;cedgfKb6`Xhib6c0j;_kdFbml�bon0b6c�bOp�p L�©

7 Ø ÛMâ¸Ì�ÛgÜÏ^Ñ�â¸Ñ ê ß�Ñ;à�ÜÑ[Í�Ì�Û^Ñ;Ñ�ÛIâ�ÞSÐ�Ì Ø Ð
<Jy���CED �g��� ü5å\×�} Õ}æ<Ú~æ��ÞùAë¡Ùw� � ��3 3*�¸� 3���» �g��5 � �¸� �V�¸» � � C�W
�Hó¨A:��© ©:L���� �dóB©��:��� �dó���L �Hó¨A�A �HóB8�� �\ó���8 �Hó�8�� �Hó���L �Hó���8 �¸�Hó|��© ��8Hó���7
�Hó¨A:��© ©������ �dóB©Y��8�7 �dó���� �Hó�L�8 �HóB8�© �\ó¨Aq� �Hó�8�© �Hó���7 �Hó���© �¸�Hó|��© ��8HóB©�©
�Hó¨A:��© L�L���� �dóB©:��8�P 8Hó�L�� �HóB©:L �Hó¨Aq� �\ó���L �HóBA:� �HóB8�8 �HóZ�[� �¸�Hó���� �[A<ó|���
�Hó¨A:��© L������ �dóB©�8:�MA LdóB��� �Hó���� �Hó�L�� �dóB��7 �Hó«LM� �HóB8�P �HóZ��� �¸�HóB8Y� �[A<óB©�©
�Hó¨A:��© AqL���� �dóB©�A:P:� �dó���� �HóB7Y� �Hó�L�7 �dó���L �Hó«LM7 �HóB8�8 �Hó���© �¸�Hó¨A:8 ��Ldó����
�Hó¨A:��© A:����� �dóB©:LMA:8 ���HóBP�8 �\óB�:� �HóB©�© �\óB7:� �Hó�©�© �HóB�Y� �¸�HóB��© �¸�Hó¨A�A ��LdóBP��
�Hó¨A:��© 8:L���� �dóB©:L�P�� �[A<óB©�P �\ó|��� �Hó���� �\ó|��L �Hó�©�� �¸�dó«��� �¸�Hó���� �¸�Hó���P ��©Hó���8
�Hó¨A:��© 8������ �dóB©�©��:� ���HóB8:� �\ó���� �Hó���� �Hó|��© �HóBA:� �¸�dó�8�� �¸�HóB8�8 �dó��:� ��©HóB©��

����� � %u �)*�[(� z+/%u ¥�6 

ü3å~èê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è�ïHÙáØ�èIØ�Öwà�Útæ<å\è}Ø�ÖeØ�èIàÛØ�ê�Ú~ï5íú àÛé<Üäå�àÛãäØ�Ö<Ø�Öeê�å\âvå-å\ÿ¹õIØ�àÛã÷ì\åAØ�ûHïHÜçå\ÙáÚ~ÙÜîÚ@Ø�ì~å\Üçé<ê�ã�íå\ÖeæHØV��Ø��Êô-è�óü3å~èÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æ<å~èØ�è�à¶íÚ~Öeÿ0ÚtèÛÚ~æ<å~èØ�Öeé<Ö�àáÙÛÚtàÛÚ~âvãçØ�Öwàáå#â�éHëiæ<ØNà�Ú~ÜäÜîÚ~æ<å�æ<Ø�âvådæHØ�Üçå~èhæ<Ø�ÚtàÛâñíå\èIò"Ø�ÙÛÚ#ÖHåM��×\ÙIãçè�ÝÜçånê�é0Ú~Ü�ï Ø�ÙIâ�ã÷àÛØ�æ<Ø�ÙIãäìtÚ~Ù�ÜîÚ~è�ê�å\Ö<æHãçê�ãäå\Ö<Ø�è#ØNû¡àáØ�ÙáÖ<Ú~èAæ<Øeÿ å\Ùáæ<Øiæ<Ø�â�Ú~Ö<Ø�ÙÛÚqï<ÙIØ�ê�ãçèÛÚnï<Ú~ÙÛÚqÜäå\è#âvå¡æ<Ø�Üäå\èØ�ì\å~ÜçéHàáãäì\å~è�óÕ/ÜíØ�Ödò Ú~èáãäèhØ�èIà¶íÚ@ï<é<Ø�èIàÛå�Ø�ÖiÜîÚ~è3Ø�àÛÚ~ï0Ú~èhÚ
ìtÚ~Ö<ý
Útæ0Ú~è�æHØ)ÜçÚ ØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö�æ<Ø)Ø�èIàáå\è�å\ÿ¹õIØ�àÛå~è�Ý~æHå\Ö<æ<ØØ�Ü�âvå¡æ<Ø�ÜçÚ~æ<åvæ<Ø�èáérØ�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\ÖmØ�è-â�Ú~Ùáê�Ú~æ0Ú~âvØ�ÖwàÛØ�æ<Ø�ïßØ�Ö<æ<ãçØ�ÖwàÛØeæ<Ø�ÜhàÛÙáÚtà�Útâ�ãäØ�ÖwàÛåvø¹é<Ø�èáØ}�0Ú~×wÚqæHØjèáéÚtàÛâñíå\èIò"Ø�ÙÛÚHó)ü3Ú~è�ò Ú~èáØ�è�ØNì\å\ÜäéHàÛã÷ìtÚ~è ø¡éHØjÜçÜäØ�ìtÚ~Ö�ÚZÜîÚ�ò"å\ÙIâqÚ~ê�ã�íå\Ö�æ<ØG�@Ø/�Êô-è ò"Ù
íú Útè*�<Ú~Ö�èIãçæ<åvØNûdï<Üäå\ÙÛÚtæ0Ú~èØ�ÖrØ�Ü3ê
Ú~ï íú àÛé<Üäå28HÝ¶æ<å\Ö<æHØièIØiØ�Ö<ê�å\ÖwàáÙ0íåqø¹é<Ø�ÜîÚeãäÖ<ê�Üäé<èáã
íå\Ö�æ<ØiÜçÚeæ<ãäò"é<èIã�íå\Ö�æ<Ø�Ø�ÜäØ�âvØ�ÖwàÛå~è@Ø�ÖrÜäå\è ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\èØ�ì\å~ÜçéHàáãäì\å~è7æ<Ø-ÜçÚ~èQ��Ø/�Êô-è7ÜçÜçØNìtÚiÚjø¹é<Ø#ÜîÚ~è)Ø�Öwì\å\Ü÷àÛé<ÙáÚ~è7æHØ6�<ãçæHÙ0íå\×\Ø�Ö<åjèIØ
Ú~Ö�âjéHëvæ<Ø�Üä×wÚ~æ0Ú~è)ê�å\âvåjï<Ú~ÙÛÚèáå\ï å\ÙIàÛÚ~Ù�éHÖ0Ú-ê�å\âjÿ<é<èIàáã�íå\ÖjÖ¡éHê�ÜçØ�Ú~ÙØ�èIà�Útÿ<ÜçØ�ø¹é<Ø�ê�å\ÖwàÛÙIãçÿ<éHë\ÚAÚ~ï<ÙIØ�ê�ãçÚ~ÿ<ÜäØ�âvØ�ÖwàÛØ7Ú-ÜîÚ�ÙIØ�èIØ�ÙIìtÚAØ�ÖHØ�Ùá×híØ�àÛãäê
Úæ<Ø#ÜçÚ�Ø�èIàÛÙIØ�ÜäÜîÚKæ<é<ÙÛÚtÖ¹àáØ#èIénØ�ì~å\Üçé<ê�ã�íå\ÖvØ�ÖqÜîÚKÙÛÚ~â�Ú�æHØ#Ø�Ödò"ÙáãîÚtâ�ãäØ�ÖwàÛå<ó�	#ø¹é íú èáØ�â�Ø�õIå\ÙÛÚtÖ�æ<ãäêS�<å\è)ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\èØ�Önÿ0ÚtèáØ-ÚKé<ÖqàáÙÛÚtàÛÚ~âvãçØ�Öwàáå�æHØ�à�ÚtÜçÜîÚtæ<åKæ<Ø#ÜçÚiÚtàáâ íå~èIò"Ø�ÙáÚ�ãäÖ<ê�Üäé<ãçæHåiÚtéHàÛåM�¯ê�å\ÖHèáãçè�àÛØ�Ö¹àáØ�âvØ�ÖwàÛØ�Ø�Ö�Ø�Ü ê5íå\æ<ãä×\åØ�ì\å~ÜçéHàáãäì\åHó ö àÛÙáÚ�âvå~àÛã÷ì~Útê�ã�íå~Ö;�0Ú#èáãäæ<å@ê�å\ÖwàÛÙIé<ãçÙ:ÜîÚ ò"é<Ö<ê�ã�íå\Öiæ<Ø)Üäé<âvãçÖ<å\èIãçæ0ÚtæKàáØ5íå\ÙIãçê�Ú�ï0Ú~ÙáÚ�ÜçÚ~è���Ø/�Êô-è:ëï<Ùáå�ì\Ø�Ø�Ù7íú Ö<æ<ãäê�Ø�è/æ<Ø�ê�å~Üçå\Ù3ë�âqÚ~×~Ö<ãäàáé<æ<Ø�èhï0Ú~ÙáÚ#Ø�è�à�Ú~è$�@Ø/�Êô-èæHØ�âqÚtÖ<Ø�ÙáÚ�ê�å~Ö<èáãäèIàÛØ�ÖwàÛØ�ê�å~Ö�ÜîÚ@Ø�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\ÖØ�èIàáØ�ÜçÚ~Ù�ë�ÜîÚ�æ<ã÷ò"é<èáã
íå\Ö�æ<ØKØ�ÜäØ�âvØ�ÖwàÛå~è�óÕ/Ö§ï0Ú~ÙIàáãçê�é<ÜîÚ~Ù�ÝK�<Ø�âvå\èKê�å~Ö<èáãäæ<Ø�ÙáÚ~æ<åQâ�å¡æ<Ø�Üäå\è-æ<Øu��Ø��Êô+æ<Ø.�Y@¨A:��©dÝ���@�8�©��HÝ�Y@B8:���dÝ��Y@���7:�dÝ��Y@��MAq�¡Ý
�Y@Z�[7�©Zë0�Y@|��©�7uCEDÝ¶ê�édëwÚqØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\ÖE�0Úvèáãäæ<å�èIØ�×\éHãçæ0Úvæ<Ø�èIæ<Ø�Ø�Ü5ö0Ö<Ú~ÜhæHØiÜçÚZò Ú~èIØjæ<Ø�ï)íØ�Ùáæ<ãäæ0Ú�æ<ØiâqÚtèÛÚæ<é<ÙÛÚtÖ¹àáØiÜçÚ�Ø�ì~å\Üçé<ê�ã�íå\Ö�ï<ÙIØ����Êô �0ÚtèIà�ÚZÜçéHâ�ãäÖ<å\èáãäæ0Ú~æ<Ø�è�èáéHïßØ�ÙIö0ê�ãîÚ~ÜäØ�è�â�éHënÿ0Ú_õáÚ~è�óÕ/Ö<ê�å\ÖwàÛÙáÚ~â�å~è-ø¹é<Ø�ê�é<Ú~Ö<æ<å�ÜçÚu�g����æ<Ø�èIê�ãçØ�Ö<æ<Øeï å\Ù#æHØ�ÿ0Ú_õIå�æHØ}A:������»eÝßØ�ÜhØ�èáï Ø�ê�àáÙáå�Ø�â�Ø�Ùá×\Ø�Ö¹àáØ�æ<ØÜîÚ~è���Ø��Êô-è#èáØ�ì¡é<Ø�Ü÷ì\Ø�âñíÚ~è�Ú~ý�é<ÜÞÝ¶ê�å\âvåu�<Úqèáãäæ<åqÙIØ�ï å\ÙIàÛÚ~æ<åqïHÙáØ�ì¡ãçÚ~â�Ø�ÖwàÛØ�ïßå\Ù@å~àáÙáå\è@ãçÖwì\Ø�èIàáãç×wÚ~æHå\ÙáØ�è�ó
��Ú~âjÿ<ãNíØ�ÖZÚ~Ö0Ú~Üäãçý
Útâ�å\è3Ø�Ü<ê�å\âvï å\ÙIàÛÚ~â�ãäØ�ÖwàÛå@æ<Ø�Ö¹é<Ø�èIàÛÙIå\è}â�å¡æ<Ø�Üçå\è:æ<Ø���Ø��Êô-èØ�ÖZÜäå\è�æ<ãçÚ~×\ÙáÚ~âqÚtèhê�å\Üçå\Ù¸�âqÚ~×~Ö<ãäàáé<ærë�Ø�Ö<ê�å\ÖwàÛÙÛÚtâ�å\èAø¹é<ØeÜçÚ~è6�@Ø/�Êô-èAê�å\ÖâqÚtèÛÚ~è-Ø�ÖwàÛÙáØ2��@Z��Pqë¥�Y@B8��4CED�ï<é<Ø�æ<Ø�Ö�Ú~Üäê
Ú~ÖHý
Ú~Ù�Ø�ÜàÛé<ÙIÖ���å�HZØ�ÖjèIé<èhê�å\Üçå~ÙáØ�è3ë-ì~å\Üäì~Ø�ÙáèIØ�Ú~ý�é<ÜçØ�èhÖ¹é<ØNìtÚ~â�Ø�ÖwàÛØ7Ø�ÖiØ�æ0Ú~æ<Ø�è�âvØ�Ö<å~ÙáØ�èhÚ1��L�ù-ë¡Ù�ÝðïßØ�Ùáâ�Ú~Ö<Ø�ê�ãçØ�Ö<æ<åâ íÚ~è�ÿ<ÙáãäÜçÜçÚ~ÖwàÛØ�è@ø¹é<Ø2<JW�À ��©Y@�Ldó-Õ/èIàáØ�Ø�è#é<ÖÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æ<åqãçÖwàÛØ�ÙáØ�èáÚ~ÖwàÛØjë\Únø¹é<ØZÚ~ÿ<ÙIØjÜîÚvïßå~èáãçÿHãçÜçãäæ0Ú~æ�æ<Øø¡éHØ§â�éHêS�0Ú~è0��Ø/�Êô-èQæ<Ø�ÿ0Ú_õáÚ âqÚtèÛÚ�ï<é<Ø�æ0Ú~Ö®�<Ú~ÿßØ�Ù�àÛØ�ÖHãçæ<å àÛãäØ�âvïßå�èIéHö0ê�ãäØ�ÖwàÛØ§ï0Ú~ÙáÚ�ø¹é<Ø��0Ú
ëwÚ~ÖØ�ì\å~Üçé<ê�ãçå\Ö0Útæ<åXâñíÚ~ènÚ~ÜäÜ�íÚ¾æ<Ø�Ü#ï<é<ÖwàÛå�æ<Ø�àÛé<ÙIÖ���å�HÊëDï<ÙáØ�èáØ�ÖwàáØ�Ö Ú~ê�àáé0Ú~ÜçâvØ�ÖwàáØrê�å~Üçå\ÙIØ�ènÚtý�é<ÜäØ�è�ó Õ/è�à�Ú~èØ�æ0Ú~æHØ�èjØNì\å\ÜäéHàÛã÷ìtÚ~èAÙáØ�ÜîÚtàáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØeê�å\ÙIàÛÚ~è�Ý:èáå\Ö§Ø�Ü/ÙIØ�èáéHÜäà�Útæ<å�æHØ�ÜçÚ�ãäÖ<ê�å~Ùáï å\ÙÛÚ~ê�ã�íå\Ö¾æ<ØZÜçÚ�æHãäò"é<èIã�íå\Ö¾Ø�ÖÜçå\è âvådæ<Ø�Üçå\è7æ<ØiØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö ó�ü3ÚvæHØ�àÛØ�ê�ê�ã�íå\Ö�æ<Ø;�Êô-è�æ<ØKÿ0Ú�õáÚvâ�Ú~èÛÚvÚ~ý�é<ÜçØ�è�ÚZâ�éHënÿ0Ú_õáÚ~è��g���QèáØ�ÙIì¡ãçÙ�íú Úï0Ú~ÙÛÚeï å\Ö<Ø�Ù@èIå\ÿ<ÙIØ�éHÖ0Úvÿ<Ú~èáØKå\ÿ<èIØ�Ù�ì~Útê�ãçå~Ö0Ú~Ü ö0ÙIâ�ØAÖ¹é<Ø�èIàÛÙáÚ~è@ï<ÙáØ�æ<ãçê�ê�ãçå~Ö<Ø�è�àÛØ íå\Ùáãäê
Ú~è�ó



� Ã�� Ñ�`�h� ÇhÓ �
Á Â ÃÄÂ ÃÄÅ Æ Ç�ÃÈÂ ÉÊÃÄÅ Ë Ì Æ Ã²Í¾Ã Î ÃÄÅ¾Ã Ð� ÔXÓ��GÌ Â Ò � ÓGÔXÌ=Å Ë Ì Æ Ã²Í¾Ã Î Ì � ÃÄÇ/ÒÉ ÒË Ã Ë

Õ}è7ÿ<ãçØ�ÖnèÛÚ~ÿHãçæ<åiø¡éHØ-ÜîÚ�ê�å\âvïßå~èáãçê�ã�íå\Övø¹é5íú âvãçê�Ú�æHØ-Ö¹é<Ø�è�àÛÙÛÚ�×\Ú~ÜîÚðûdãçÚ1�<Újãçæ<åiØ�ì~å\Üçé<ê�ãçå\Ö<Ú~Ö<æ<åeÚiï0Ú~ÙIàáãçÙ}æ<Øé<Ö0Úeæ<ãçè�àÛÙIãçÿ<é<ê�ã�íå\Ö�æHØKÚ~ÿ<é<Ö<æ<Ú~Ö<ê�ãçÚ~è�èáãäâ�ãäÜîÚ~Ù)ÚeÜîÚjÙIØ�èIé<ÜäàÛÚ~ÖwàÛØKæ<Ø�Ü � ãç× � ÚtÖ<×<Ý��0ÚtèIà�ÚeÜçÚ�æ<ãçè�àÛÙáãäÿ<é<ê�ã�íå\Ö�Útê��àÛé0Ú~ÜÞÝwÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æ<å�æ<Ø@æ<ãäì~Ø�ÙIèÛÚ~è�Ø�àÛÚ~ï0Ú~è�æ<Ø@ï<Ùáå¡ê�Ø�èÛÚ~âvãçØ�Ö¹àáåKÖ¡éHê�ÜçØ�Ú~Ù�óü3å~è)êhíéHâ�é<Üçå~è/×\Üçå\ÿHé<ÜîÚ~ÙIØ�è×\Ú~Ü�íÚ~êNàÛãäê�å\è�Ýïßå\Ù Ø�õIØ�âvï<Üçå<Ý0èIå\Ör×~Ø�Ö<Ø�ÙÛÚ~Üäâ�Ø�Ö¹àáØiå~ÿ¡õIØ�àáå\è@ì¡ãäØ�õIå\è�Ý ê�Ú~ÙÛÚtê�àÛØ�Ùáãäý
Ú~æ<å~è@ï å\Ù âvØ�à�ÚtÜçãçê�ãçæ0Útæ<Ø�è�ÿ0Ú�õáÚ~è�ó�ô-ØKØ�èIà�ÚâqÚ~ÖHØ�ÙÛÚdÝ\ÜîÚ~èhØ�è�àÛÙáØ�ÜçÜçÚ~èø¹é<Ø�Üçå~è�ê�å~â�ï å\Ö<Ø�Öeæ<Ø�ÿ Ø�ÖeàÛØ�Ö<Ø�Ù�Ýwå;�0Ú~ÿ Ø�Ù�àáØ�Ö<ãäæ<åKÚ~Üdê�å\âvãçØ�Ö<ý�å-æHØ�èáéeØ�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~Ö Ýé<Ö0Ú�âvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãäæ0Ú~æ¾ÿ0Ú~è�à�Ú~ÖwàÛØvãçÖdò"Ø�Ùáãäå\Ù�ÚQÜçÚQèIå\ÜîÚtÙ�Ý:ÙáØ/r<Ø�õIåmæ<ØvÜîÚ�æ<ãäèIàÛÙIãçÿ<éHê�ã�íå~Ö§æ<Ø�Ú~ÿ<éHÖ<æ0Ú~Ö<ê�ãîÚ~èiÚ~Ü}âvåM�â�Ø�Ö¹àáå-æ<Ø)èáéjò"å\ÙIâqÚtê�ã�íå~Ö ó:Õ}Ü¡Ø�è�àÛé<æHãçå-æ<Ø)ÜîÚ@Ø�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\Öiæ<Ø�Ø�è�à�Ú~èhØ�è�àÛÙáØ�ÜçÜçÚ~è�ÝtØ�ÖwàÛå\ÖHê�Ø�è�Ý¹æ<Ø�ÿ Ø7èIØ�ÙÙIØ
Ú~Üäãçý
Útæ<åàÛØ�ÖHãçØ�ÖHæ<å�Ø�Örê�é<Ø�Öwà�ÚvÜîÚZæ<ãäò"Ø�ÙáØ�Ö¹àáØKê�å\âvïßå~èáãçê�ã�íå\Ö�ø¹é5íú â�ãäê
Ú�ãçÖHãçê�ãçÚ~Ü�ê�å\ÙáÙIØ�èIïßå\ÖHæ<ãçØ�Ö¹àáØjÚZØ�è�àÛå\è@å\ÿ¡õIØNàÛå\è@æ<Øÿ0Ú_õáÚjâvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãçæ<Ú~æ óhü:ÚiÙáØ�ê�ãçØ�Ö¹àáØ#æ<ØNàÛØ�ê�ê�ã
íå\Ö�æ<Ø-Ø�Ö0Ú~Ö0Útè7ÿ<ÜçÚ~Ö<ê
Útè7æ<Ø-ÿ<Ú_õáÚjâ�Ú~èÛÚ�Ø�Ö�êhíé<âjé<Üçå\è}×\Üäå\ÿ<é<ÜçÚ~ÙáØ�èÖ<å\èa�0ÚKÜçÜçØNìtÚ~æ<åKÚKØ�èIàáé<æ<ãçÚ~Ù}ÜîÚ-Ø�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~Ö�æ<Ø Ø�èIàÛå~è)å\ÿ¹õIØ�àÛå~è�ê�é0Ú~Ö<æHåjèáéHè�ïHÙáå\×\Ø�Ö<ãäàáå\ÙáØ�è}èáå\ÖvØ�è�àÛÙáØ�ÜçÜçÚ~è}ê�å\Öâ�ØNà�Ú~Üäãçê�ãäæ0Ú~æ<Ø�è7ãäÖ<ãçê�ãîÚ~ÜäØ�è}â�Ø�Ö<å\ÙIØ�è�ø¹é<ØKÜîÚjèIå\ÜîÚtÙ�ó/Õ/èIàáå\è�ê5íÚtÜçê�éHÜçå\è�èIå\Ö�Ø�Üßå\ÿ¡õIØ�àáåZæ<Ø�Ü ïHÙáØ�èIØ�ÖwàÛØKê�Ú~ï5íú àáé<ÜçåHóü5å\è�ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æHå\è)ïHÙáØ�èIØ�Öwà�Útæ<å\è7Ø�ÖnØ�è�àÛØ@ê
Ú~ï íú àÛéHÜçåKï<é<Ø�æ<Ø�ÖnØ�Ö<ê�å~Ö¹àáÙÛÚ~ÙIèáØ�Ø�Ö þ Ø�ÙáØ�Ö<Ø�ÜäÜçãÞÝ:	#Üäà��0Ú~é<è�ÝY� å��<Ù¸�âqÚ~ÖHÖ �º� Ø�Öwì\Ø�Ö¹éHàÛå¥�����������Nó
�'��� � "!$#$%'&�(�)*)�+-,%. 

ô-é<ÙÛÚ~ÖwàáØ�Üçå\è§íé<Üäàáãçâvå\è#Ú{ÄÖHå\è�ÝßÜîÚ~è-��Ø/�Êô-è;�<Ú~Öê�å\âvØ�ÖHý
Ú~æ<å�ÚnèIØ�Ù-æHØ�àÛØ�ê�àÛÚ~æ0Ú~èKØ�Öêhíé<â�é<Üäå\è-Ú~ÿHãçØ�Ù�àÛå\è@ë×\Üçå\ÿHé<ÜîÚ~ÙIØ�è-�ä	�Ö<æ<Ø�ÙIèáå\Ö�ØNà�Ú~ÜÞóäÝ{��7�7:��J¡ü3Ú~Ö<æ<èIâqÚ~ÖqØ�à�ÚtÜ ó÷ÝÅ�[7�7:��J¡Õ/æ<âvå\Ö<æ<è)Ø�à�ÚtÜ ó÷ÝÅ�[7�7�7:��óaC íÚ~è�ÙIØ�ê�ãçØ�ÖwàáØ��â�Ø�Ö¹àáØ~ÝdÕ/æ<â�å~Ö<æ<è�Ø�à7Ú~Ü ó{�=�����Y���$�<Ú~Ö�æHØ�àÛØ�ê�àÛÚ~æ<å íå\ïdàÛãçê�Ú~âvØ�ÖwàÛØ ÜîÚ1�@Ø/�Êô ê�å\â�ï<ÚÅÄÖ<Ø�ÙáÚKæHØ�é<Ö�ï-íé<ÜçèáÚ~Ù/æ<Øâ�ãäÜçãçèIØ�×\éHÖ<æ<å-Ø�ÖqØ�Ü0êhíé<â�é<Üäå-×\Üçå~ÿ<é<ÜîÚtÙ�����ùG�iAq�;�hé<ê�Ú~Ö0Ú~Øtóz�hÚ~â�ÿ<ãNíØ�Ö Ýq�hÚ�ë¡Üäå\Ù/Ø�à)Ú~ÜÞó²���M���Y���i�0ÚtÖ�ï<ÙIØ�èIØ�Ö��à�Ú~æ<åiØ�ì¡ãçæHØ�Ö<ê�ãîÚjå\ÿHèáØ�Ù�ìtÚ~ê�ãäå\Ö0Ú~Ü¶æ<Ø�ÜîÚKØNûdãçè�àÛØ�ÖHê�ãîÚiæ<Ø#é<Ö<ÚjèáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚjæ<Ø6�@Ø/�Êô-è�Ø�ÖnØ�Ü���ù¬¶-ùG�©�8�7:�¡ó
~�Ö0ÚqãäÖwàÛØ�ÙIï<ÙáØNà�Ú~ê�ã�íå\Ö�Ú~ï<ÙIå\ï<ãçÚ~æ0Ú�æHØiÜçÚ~è�å~ÿ<èáØ�ÙIìtÚ~ê�ãäå\Ö<Ø�è#æ<Ø}��Ø/�Êô-è�Ø�ÖmÜäå\è-��ùKè�ÙáØ�ø¹é<ãäØ�ÙIØjê5íÚtÜçê�éHÜçå\è æ<ØèáØ�ê�é<Ø�ÖHê�ãîÚtè�Ø�ì~å\ÜçéHàáãäìtÚ~è)ï0Ú~ÙÛÚ�â�ØNà�Ú~Üäãçê�ãçæ0Ú~æHØ�è}â�é<êS�<åjâ íÚ~è�ÿ0Ú_õáÚtè7ø¹é<Ø-ÜçÚ�âvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãçæ<Ú~æZèáå\ÜçÚ~Ù)éHèáé0Ú~Üäâ�Ø�ÖwàÛØÚ~èáé<âvãçæ<Ú�Ø�Ö Üçå\èvâvådæ<Ø�Üçå\èZæ<Ø�Ø�è�à�Ú~ènØ�èIàáÙáØ�ÜäÜîÚ~è�óÊÕ}ÖñØ�èIàáØrèIØ�ÖwàÛãäæ<å<Ý�Üçå~è�ï<ÙIØ�èIØ�ÖwàÛØ�è�ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\èu�<Ú~ÖñèIãçæ<åæ<ãçèIØ^ÄÖ0Ú~æ<å~è�ï0ÚtÙÛÚqê�å\â�ïHÜçØ�âvØ�ÖwàÛÚ~Ù Ø�Ü:ê�å\ÖðõIéHÖ¹àáånæ<Ø�ê íÚ~Üçê�é<Üçå~è@ØNì\å\ÜäéHàÛã÷ì\å\è�ÙáØ�Ú~Üçãäý
Ú~æ<å~è�ï0ÚtÙÛÚ�âvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãäæ0Ú~æ<Ø�èèáå\ÜçÚ~ÙáØ�è¥��ì\Ø�Ù�ê
Ú~ï íú àÛéHÜçå\è.8�ëUAq��ó Õ/Ö Ø�è�àÛå\è�ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è�Ý7Ú~æ<Ø�âñíÚ~è�Ý�èáØ�éHàÛãäÜçãçý�Úé<Ö0Ú�ì~Ø�ÙIèáã�íå~Ö Ú~ê�àáé0Ú~Üäãçý
Útæ0Úæ<Ø�Ü�ê5íå\æHãç×\åQæ<Ø�ÚtàÛâñíå\èIò"Ø�ÙÛÚ~è�Ýhï<Ú~ÙIàáãçê�éHÜîÚ~ÙIâ�Ø�Ö¹àáØZØ�ÖXÜäåQø¹é<Ø�èáØ�ÙáØ�ö<Ø�ÙáØqÚ�ÜçÚQâvãçê�Ùáå~ò�íú èáãçê�ÚnãçÖ<ê�Üçé<ãäæ0ÚHó�Õ/èIàÛåÖ<å\èjï Ø�ÙIâ�ã÷àÛØvï<ÙáØ�èáØ�Ö¹àÛÚ~Ù�ê�å\Üçå\ÙIØ�èKë'â�Ú~×\ÖHãäàÛéHæ<Ø�è�ï<ÙáØ�ê�ãäèáå\èiï0Ú~ÙÛÚe�g���XÚtÜäà�Útè�Ý�æHå\Ö<æ<ØnÜäå\è�Ø�ò"Ø�êNàÛå\èiæ<ØnÜçÚ~èå\ï0Ú~ê�ãçæ0Ú~æHØ�è-ï å\Ù-Ø�Ö<èÛÚ~ÖHêS�0Ú~âvãçØ�ÖwàáåQæHØ�Ü¯íú Ö<Ø
Ú~è�Ö<å�èáå~Öæ<Ø�èIï<ÙáØ�ê�ãîÚtÿ<ÜçØ�è�óG	#æ<Ø�â íÚ~è�Ý Üçå~è-â�å¡æ<Ø�Üçå\è@ãçÖ<ãäê�ãçÚ~ÜçØ�èæ<Ø�ÜçÚ~è1��Ø��Êô-èiâvØ�ÖHå\èKâqÚ~èIãäìtÚ~è6�<Ú~Ö§èIãçæ<åQå\ÿHàáØ�Ö<ãäæ<å\èKâvØ�æ<ãçÚ~ÖwàÛØeé<Ö�àÛÙÛÚðà�Ú~âvãçØ�Ö¹àáå�â íÚtèAæ<Ø�àÛÚ~ÜçÜçÚ~æ<å�æ<ØÜîÚ~è�ØNà�Ú~ï0Útè@æHØ�ï)íØ�ÙáæHãçæ0Úeæ<ØKâ�Ú~èÛÚeø¹é<Ø�ÜçÜçØNìtÚ~Ö�ÚeÜîÚ�ò"å\Ùáâ�Ú~ê�ã�íå\ÖnæHØ�ÜçÚ~è���Ø��Êô-è�ó

L��



� ]$_a`�b6`*b;cedgfKb6`Xhib6c0j;_kdFbml�bon0b6c�bOp�p�p L�P

0 2 4 6 8 10 12 14
0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 2 4 6 8 10 12
0

20

40

60

80

100

120

140

0 2 4 6 8 10
H

ν [
10

-6
 e

rg
 c

m
-2

 s
-1

 H
z-1

]
0

10

20

30

40

50

60

0 1 2 3 4 5 6
0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 1 2 3 4 5
0

1

2

3

4

5

6

Frequency [µm-1]

0 1 2 3
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Teff= 20000K

Teff= 2500KTeff= 5000K

Teff= 7000KTeff= 10000K

Teff= 15000K
log g= 6.932 log g= 7.014

log g= 7.127 log g= 7.201

log g= 7.277 log g= 7.330

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�Ñ.ñ�Ó�Ô[Õ�1�á�à�Þ × â�Ð Ø Þ Ù ÞSÐ¸Í�Þ�ÛMâ�Þmà�Ñ[Ð�Ñ2Ñ�ßÎÍ�ÏqÛ Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á�á�Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø ÛqÑ�Ý Ø á*Ý:Þ}ß�Ñ2á�Þ × Ï:Þ�Û × Ì�Ñ2Ý:Þ}ï�û¨÷�Z[ïTü D ç��� ï�û ï�ï�ï�÷�ÓãÅÑ�á}Ö ��� çyß�Ñ�áGÍ�ÐsÑ�î�Þ�ÝqÑ�Ý:Þ�áXá¸ÏqàYÞSÐ�è × Ì�Ñ�ßÎÞ�á;Þ�á¸âqÜÑ�ÛvÌ�Û^ÝqÌ × Ñ�ÝqÑ�á;Þ�Û × Ñ�ÝqÑ0à^Ñ�Û:Þ�ß�Ó·ã Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
Þ�á¸âqÜÑ�Û × Ñ[Ð�Ñ × â�ÞSÐ�ÌÎý�Ñ�Ý Ø á�à Ø ÐVÞ�ÛIî Ø ß�â¸Ï:Ð�Ñ�á�Ý:Þ��qÌ|Ý:Ð^ÜØ Í�Þ�Û Ø à^Ï:Ð Ø óYÐ�Þ�á¸ÏqßÎâ¸Ñ�ÛMâ�Þ�á�Ý:Þ;ß�ÑXÝqÌ Ú Ïqá¸Ì�ÜØ Û²Ó*ãÅÑ�áVßäÜå Û:Þ�Ñ�ágáqÜØ ß�Ì�Ý^Ñ�áÙ Ï:Þ�á�â�ÐsÑ�Ûuß Ø á�Ð¸Þ�á¸Ïqß�â¸Ñ�Ý Ø áaÝ:Þ�ßÅâ�Ð�Ñ[â¸Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ Ø}Ù Þ�ë Ø Ð�Ñ�Ý Ø Ì�Û × ß|Ï:ç�Þ�ÛqÝ Ø ß�Ñ�á Ø à^Ñ × Ì�ÝqÑ�ÝqÞ�á�Ý:Þ*ß|Ñ�á�ß¦Üå ÛqÞ�Ñ�áSó Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø ÝqÞ
Í�Ñ�ázÛ Ø[æ Ì|Ý:Þ�Ñ�ßqç Ø à�Ñ × Ì�ÝqÑ�Ý:Þ�á�798 é Ñ × â¸ÏqÑ�ß�ÌÎý�Ñ�ÝqÑ�á�ÓãÅÑ�áiß¦Üå Û:Þ�Ñ�á�Ý:Þ�à^Ï^ÛIâ Ø áiÌ�ÛqÝqÌ × Ñ�Û1ß Ø á�Ð¸Þ�á¸ÏqßÎâ¸Ñ�Ý Ø á Ø�ê â�Þ�ÛqÌ|Ý Ø á ×wØ Ûß|Ñ6î�ÞSÐ�á¸Ì�ÜØ ÛWà^Ð¸ÞSî�Ì|Ñ;Ý:Þ�ß Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø Ý:Þ�Ñ[â Ù ÜØ á Ú ÞSÐ�Ñ�á�Ó

�'��� � %'&¥�6�¤%. Ã&¥� �m!z¢ ,%u ����;#$�
�7å\â�åeèIØAâ�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö íå�Ø�Ö�Ø�Ü ê�Ú~ï5íú àáé<Üçå}A<ÝHØ�Ü Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛå�æ<ØAÜçÚ~èQ�Êô-è�Ø�è�â�éHëqèáØ�ÖHèáãçÿHÜçØAÚ~ÜßàÛÙÛÚðà�Ú~âvãçØ�Ö¹àáåæ<Ø�ÜîÚ~èiê�å\ÖHæ<ãçê�ãçå\Ö<Ø�è�æ<Ø�ê�å\ÖwàÛå\ÙIÖ<åØNû¡àÛØ�ÙáÖ0Útè�ó�t:å\ÙeÜçå�à�Ú~ÖwàÛåHÝ/Ø�èIàÛÚ~Ö ê�å\ÖHæ<ãçê�ãçå\Ö<Ø�è�æ<Ø�ê�å\ÖwàÛå\ÙIÖ<åæ<Ø�ÿ Ø�Öå\ÿHàÛØ�Ö<Ø�ÙIèáØKÚ�ï0Ú~ÙIàáãçÙ�æ<Ø#éHÖqàÛÙáÚtà�Ú~âvãçØ�ÖwàÛå�æ<Ø�àÛÚ~ÜçÜçÚ~æ<å�æ<Ø-ÜîÚ�Útàáâ íå\è�ò"Ø�ÙáÚiæ<Ø-ÜçÚ~èa�Êô-è�ó}Õ/èIàáØ-Ø�è)é<Ö�Ú~èIïßØ�ê�àÛåãçâvïßå\Ù�à�Ú~ÖwàáØ7Ø�ÖeÙIØ�ÜçÚ~ê�ã
íå\ÖeÚ~Ü¡Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛå#æHØ�ÜîÚ~èi��Ø/�Êô-è�óz	#æHØ�âñíÚ~è�ÝwØ�èIàÛå~è/â�å¡æ<Ø�Üäå\èhÚtàÛâvå\èIò
íØ�Ùáãäê�å\èhïßØ�Ù��â�ã÷àÛØ�ÖZå\ÿdàÛØ�ÖHØ�Ù�é<Ö0ÚK×\ÙáãäÜçÜîÚ@æ<Øiíú Ö<æ<ãäê�Ø�è/æ<Ø�ê�å\Üçå~ÙëeâqÚt×\Ö<ãäàáé<æ<Ø�è/ï0Ú~ÙÛÚKÖ¹é<Ø�è�àÛÙIå\è)âvå¡æ<Ø�Üäå\è/Ø�ì~å\ÜçéHàáãäì~å\è�ó/ü3ÚØ�èIàáÙáé<êNàÛé<ÙáÚAæ<Ø�Üçå\èhâ�å¡æ<Ø�Üçå\èhÚtàÛâvå\è�ò�íØ�Ùáãäê�å\èhØ�è�à¶íÚAæ<Ø�èIê�ÙIãçïHàÛÚ-Ø�Öeæ<ØNà�Ú~ÜäÜçØ7Ø�Ö2�@å��<Ùáâ�Ú~Ö<Ö'�=�����Y���Nó���Ú~âjÿ<ãNíØ�Ö Ýé<Ö0Ú�æ<Ø�èIê�Ùáãäïßê�ã�íå\Ö¾ÿ<ÙIØ�ì~Øu�0Ú�èIãçæ<å'�<Ø�êS�0Ú�Ø�Ö§Ø�Ü/ê
Ú~ï íú àÛé<Üäå4A<ó2~�Ö�æ<ØNà�Ú~ÜäÜçØ�æ<ØZÜçÚ~èAâ�Ø�õIå\ÙÛÚtèAãçÖwàÛÙIådæ<éHê�ãçæ<Ú~èØ�ÖÊÜçå\è�ï<ÙIØ�èIØ�ÖwàÛØ�èrê5íÚtÜçê�éHÜçå\è�ï<éHØ�æ<Ø�Ø�Ö<ê�å\ÖwàÛÙáÚ~ÙáèIØ§Ø�Ö®� å��<ÙIâqÚ~ÖHÖ Ý þ Ø�ÙáØ�Ö<Ø�ÜäÜçã Ý*	#Ü÷àw�0Úté<è � � Ø�Öwì\Ø�Ö¹éHàáå
�����������NÝ�Ú~ø¹é5íú ïHÙáØ�èIØ�Öwà�Útâ�å\èvé<Ö0Úæ<Ø�èáê�Ùáãçï ê�ã
íå\Ö ÿ<ÙáØNì\ØQæ<Ø�ÜîÚtèeâ�ãäèáâ�Ú~è�ó��7å\Ö ÙáØ�èIïßØ�ê�àáå'ÚÜçå~èeê5íÚ~Üäê�é<Üäå\èæ<Ø�Ü:ê
Ú~ï íú àÛéHÜçå2A<Ý ÜîÚ~è ï<ÙIãçÖ<ê�ãçï0Ú~ÜäØ�è æ<ã÷ò"Ø�ÙáØ�Ö<ê�ãçÚ~è@èáå\Ö�ÜîÚ~è@èáãä×\é<ãçØ�ÖwàÛØ�è�ó ü3Ú~è�å~ï0Ú~ê�ãäæ0Ú~æ<Ø�è;�F5�	²æ<Ø�ÿHãçæ0Ú~è#Ú�ÜçÚ~èê�å\Üäãçèáãäå\Ö<Ø�è6��°��¸��°�ÝK��°�����Ø~Ý
���¸�@Ø�Ø�è�à¶íÚ~Ömàáå\â�Ú~æ0Ú~è-æHØ � å\Ù�ëdèIå�9KÝ � å\Ùá×\Ø�Ö<èáØ�Ö ��¼ éU���M���Y����J � å\ÙI×\Ø�ÖHèáØ�ÖØ�àeÚtÜ ó����M�����:�#ë'ùKéHèIà�Úðò"èáèáå~Ö �x¼ Ùáå\âvâu�Hå\ÜçæU�=�����Y����Ý�ÙIØ�èáï Ø�êNàÛã÷ì~Útâ�Ø�Ö¹àáØ~óQü3Ú~è}�F5�	 ÙáØ�ï<ÙáØ�èáØ�Ö¹àÛÚ~Ö é<Ö0Úò"é<Ø�ÖwàÛØjæ<Øiå~ï0Ú~ê�ãäæ0Ú~æ�â�éHëQãçâvïßå~ÙIà�ÚtÖ¹àáØKØ�ÖrØ�ÜhãäÖHò"ÙÛÚtÙáÙáå_õIåvëQæ<å\âvãçÖ<Ú~Ö�ÜçÚZò"å~Ùáâ�Úvæ<Ø�Ü�r<éðõIåqØ�â�Ø�Ùá×\Ø�Ö¹àáØ�Úÿ0Ú_õáÚ~è*�g��� ó�ü3Ú~è@ê�å~Ö<èIàÛÚ~ÖwàÛØ�è#æ<Øiê�Ú~Üçãäÿ<ÙÛÚtê�ã�íå~Ö�é<èÛÚ~æ<Ú~è�ò"é<Ø�Ùáå\Ö�æ<Ø�ÙIãäìtÚ~æ0Útè�Ø�Örÿ0Ú~èIØ�Ú~Ü
r<éðõIåqèIãçÖwàdíØNàÛãçê�å�æHØ�Üâ�å¡æ<Ø�Üäåeæ<Ø;3}Ø�×wÚe�¦�g�¦�e�17MA:����»eÝ<Üäå\×�}Y�;8Hó�7�L��}ê�Ú~Üçê�é<ÜîÚtæ<åeïßå~Ù�»Aé<ÙIé<ê�ýu�¸��7:��7:��óü3Ú ì\Ø�ÙIèáã
íå\Ö�æ<Ø�Üdê íå\æ<ãç×~å�æ<Ø)Útàáâ íå\è�ò"Ø�ÙáÚ~èhédàÛãçÜäãçý�Ú~æ0Ú�Ø�ÖiØ�èIàáå\èê íÚ~Üçê�é<Üçå\è3ï<ÙIØ�èIØ�Öwà�Ú#âvØ�õIå~ÙÛÚ~è:ãçâvïßå~ÙIà�ÚtÖ¹àáØ�è�Ýø¡éHØ#Ö<å\èQ�0Ú~Ö�ïßØ�ÙáâvãäàÛãäæ<åAå\ÿHàáØ�Ö<Ø�Ù7ê�å\Üçå\ÙIØ�è}ëZâqÚt×\Ö<ãäàáé<æ<Ø�è)ï<ÙIØ�ê�ãçèÛÚtè)ï0ÚtÙÛÚiØNà�Ú~ï<Ú~è)ØNì\å\ÜäéHàÛã÷ìtÚ~è�àáØ�âvï<ÙÛÚtÖ0Ú~è



� ]$_a`�b6`*b;cedgfKb6`Xhib6c0j;_kdFbml�bon0b6c�bOp�p�p L�7

ë'Ú
ìtÚ~Ö<ý�Ú~æ0Ú~èiØ�Ö§Ø�Ü�Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáå�æ<ØqÜçÚ~èG��Ø/�Êô-è�órÕ/èIïßØ�ê\íú ö<ê
Ú~âvØ�ÖwàÛØtÝÜîÚtè�å~ï0Ú~ê�ãäæ0Ú~æ<Ø�èjæ<ØvÜîÚtèiÜ íú Ö<Ø�Ú~èæ<ØmÜîÚtè�èIØ�ÙáãäØ�ènæHØmü ë¡âqÚ~Ö�Ý � Ú~ÜçâvØ�ÙZëkt�Ú~èIêS�<Ø�Ö�Ý�ë�ÜîÚ~è�Ú~ÿ<èIå\Ùáê�ãçå\ÖHØ�ènæ<Ø�Ü�ïHèáØ�éHæ<åM��ê�å\ÖwàÛãäÖ¡éHå �0Ú~Ö èIãçæ<åãçÖ<ê�Üçé<ãäæ0Ú~è�Ø�Ö�Üçå\è)ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è�ói��Ú~âjÿ<ãNíØ�Ö ÝHÜäå\è7ØNò"Ø�ê�àáå\è�Ö<åM�¯ãçæ<Ø�Ú~ÜçØ�è7Ø�Ö�Ø�Ü�ê íÚ~Üçê�é<Üçåjæ<Ø�ÜßØ�ø¹é<ãçÜäãçÿ<ÙIãçå�ø¹é5íú âvãçê�åjæ<Ø×wÚ~èáØ�èiâvØ�ý�ê�ÜçÚ�æHØ.�Hãç×\Ù<íå\×\Ø�ÖHånëy�<Ø�Üäãçå�èáå~Ö�àáØ�Ö<ãäæ<å\èKØ�Ö�ê�é<Ø�Öwà�ÚrÚnàáÙÛÚ
ì}íØ�è�æ<Ø�Ü/ò"å\ÙIâqÚ~ÜäãçèIâ�å�ådê�é<ï0Ú~ê�ãçå\Ö0ÚtÜæ<ØE�@é<âvâ�Ø�Ù � C�ãZ�0Ú~ÜîÚtèe����7�P�P:� õIé<ÖwàÛå�ê�å\Ö�é<Ö0Úì\Ø�ÙáèIã�íå\ÖDâ�å¡æ<ãäö<ê
Ú~æ0ÚmæHØQÜçÚèáãçâjé<ÜîÚ~ê�ã�íå\Ö íå\ïHàÛãäê
Úæ<Øôr�Ú~ï<ï Ø�Ö Ý�	#Ö<æ<Ø�ÙáèIå\Ö � C�ãZ�0Ú~ÜçÚ~è6�¸��7�P:����ï0Ú~ÙáÚjæ<ØNàÛØ�ÙIâ�ãäÖ0Ú~Ù)ÜîÚ~è)å\ï0Ú~ê�ãçæ0Ú~æHØ�è�Ø�Ö�×wÚ~èáØ�è�Ö<åM�¯ãçæ<Ø�Ú~ÜçØ�è�ó$thÚ~ÙÛÚâ íÚ~è�æHØ�à�ÚtÜçÜçØ�è�ÙáØNò"Ø�ÙáãäÙáèIØiÚ2� å��<ÙIâqÚ~ÖHÖ Ý þ Ø�ÙáØ�ÖHØ�ÜçÜäã Ý�	#Üäà��0Ú~é<è �º� Ø�Öwì\Ø�Ö¹éHàÛåy�=�����:���NóÕ/ÖXÜçÚ�ö<×\é<ÙÛÚ0Ldó|�qèIØqâ�é<Ø�èIàáÙÛÚ�Ø�Ü$r0éðõIårØ�â�Ø�Ùá×\Ø�ÖwàÛØqæHØ�Ö¹é<Ø�èIàÛÙIåmâvådæ<Ø�Üçå�æ<ØT��Ø/�Êô+æ<ØT��@«��P��ECEDï0Ú~ÙÛÚ�ÚtÜç×\é<ÖHå\è-ï<é<Öwàáå\èAèáØ�ÜçØ�ê�ê�ãäå\Ö0Ú~æ<å~è-æ<Øeèáé¾ØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö ó�ü3Ú~èAï<ÙáØ�æ<ãçê�ê�ãäå\Ö<Ø�èAæHØ�Üçå\è#ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è#ï<ÙIØ�èIØ�ÖwàÛØ�èèáØ�â�é<Ø�èIàÛÙáÚ~Ö Ø�Ö Ü íú Ö<Ø
Útèjè0íå~Üçãçæ<Ú~èjëXèIå\Ö ê�å\âvï0Ú~ÙáÚ~æ0Ú~èjê�å\Ö Ø�Ü)àÛÙÛÚðà�Ú~âvãçØ�Ö¹àáåmæ0Ú~æHå§ÚtÖ¹àáØ�ÙIãçå\ÙIâ�Ø�Ö¹àáØy�"ì~Ø�Ùê
Ú~ï íú àÛé<Üäå6Aq��óz¶�åtà�Ú~Ùø¹é<Ø@Ú6�g���eâ�Ú
ë\å\ÙIØ�è/ø¹é<Ø*��������»eÝ~ÜçÚ~èÜ íú Ö<Ø
Útè�æ<ØV�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åAâvå¡æ<ãäö0ê�Ú~Öjò"é<Ø�ÙIàáØ�âvØ�ÖwàÛØÜîÚiò"å\ÙIâqÚiæ<ØAÜîÚjæHãçèIàáÙáãäÿ<é<ê�ã
íå\ÖqæHØ�Ü�r0é_õIå<ÝHæ<ØAâvå¡æ<å�ø¹é<ØAØ�è�Ø�èáï Ø�ÙáÚ~ÿ<ÜçØAø¹é<ØAèIé<è�Ø�ò"Ø�ê�àáå\è�èáØ�Ú~Ö�Ö<å~àÛå~Ùáãçå~è7Ø�ÖÜçå\è@ê�å\Üäå\ÙáØ�è-~ ë � ó�	²ÿ0Ú_õáÚtè-�g��� Ý Ø�Ü:Ø�èIïßØ�ê�àáÙáånØ�â�Ø�Ùá×\Ø�Ö¹àáØ�Ø�è�à¶íÚqæHå\â�ãäÖ0Ú~æ<åZï å\Ù#ÜçÚ~è å\ï0Ú~ê�ãçæ0Útæ<Ø�è6�F5�	jÝë¾ÜîÚ�âqÚ
ë~å\ÙAï0Ú~Ù�àÛØvæ<ØZÜîÚ�ÙÛÚ~æHãîÚ~ê�ã�íå\ÖØ�è�ò"å\ÙIý
Ú~æ<Ú�Ú�Ø�âvØ�ÙI×\Ø�Ù�Ú�ò"ÙáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚ~èiâ�Ú
ë\å\ÙIØ�è�Ø�Ö�ê�å\âvï0Ú~ÙáÚ~ê�ã
íå\ÖÚXÜîÚ~ènïHÙáØ�æHãçê�ê�ãçå\ÖHØ�ènæ<Ø�Ü-ê�éHØ�Ùáï å Ö<Ø�×~Ùáå<ó=Õ/Ü#ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æHå<Ý@ë\Ú�â�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö0Ú~æ<å'Ø�Ö Ø�Ü-ê�Ú~ï5íú àÛé<Üäå§A<Ý@Ø�è�ø¹é<ØÜçå\èAê�å\Üçå\ÙIØ�èKãçÖdò"ÙÛÚ~ÙIÙáåðõIå\è#ï<ÙáØ�èáØ�ÖwàÛÚ~ÖXé<Ö¾àÛé<ÙIÖ���åMH�ï<Ùáå~Ö¡éHÖ<ê�ãçÚ~æ<åe�0Ú~ê�ãçÚ�Ø�Ü}Ú~ý�é<Ü/ê�é0ÚtÖ<æ<åQÜîÚ4�g���¾ê
Ú~ØZï å\Ùæ<Ø�ÿ0Ú�õIåjæ<Ø�À®A:������»eó ¼ ãçÖ<Ú~ÜçâvØ�ÖwàÛØtÝ\Ö<å~àÛÚ~Ù}ø¹é<Ø�ÜçÚ-æ<ãçè�àÛÙIãçÿ<é<ê�ã�íå\ÖZæ<Ø�Ü�r0éðõIå�æ<ãäö<Ø�ÙáØ é<Övï ådê�åiê�å\Ö�ÙIØ�èIïßØ�ê�àÛåÚ~ÜßàáÙÛÚtàÛÚ~â�ãäØ�ÖwàÛåjï<ÙáØNìdãäå<ó}Õ/èIàáåvèIØAæ<Ø�ÿ ØKØ�Ö�ï0Ú~Ù�àÛØAÚ�ÜçÚ�ãçÖ<ê�Üçé<èIã�íå\Öqæ<ØAÜçå\è)Ø�ò"Ø�ê�àÛå~è@ÖHåM��ãäæ<Ø
Ú~ÜäØ�è�ë�Ú~Üßé<èáåZæ<ØÜîÚ~è�å\ï<Ú~ê�ãäæ0Ú~æ<Ø�è-�F5�	²Ú~êNàÛé0ÚtÜçãçý�Ú~æ0Ú~è�ó
�'�SÁ � %'&¥�6�¤%. Ã+[ �+¤)�+¤�}�¤�; 

ü:Úeò�íú èIãçê�ÚZê�å\Ö<è�àÛãäàáéHàÛã÷ìtÚvãäÖ<ê�å\ÙIïßå~ÙÛÚ~æ0ÚeØ�ÖrØ�Ü���Õ}Õ}üt ï0Ú~ÙÛÚZÜçå~è@ïHÙáØ�èIØ�ÖwàÛØ�è-ê5íÚtÜçê�éHÜçå\è Ø�è@ÜîÚeâvãçèIâqÚeø¹é<Ø�ÜîÚéHàÛãäÜçãçý�Ú~æ0ÚAØ�Ö�Üäå\è�ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è)ïHÙáØ�èIØ�Öwà�Útæ<å\è�Ø�Ö�Üçå\è�ê
Ú~ï íú àÛéHÜçå\è�Ú~ÖwàÛØ�Ùáãäå\ÙáØ�è�ó��7å\âvåjèIØ-â�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö íåKà�Ú~âjÿ<ãNíØ�ÖqØ�ÖØ�Üê�Ú~ï5íú àáé<Üçå"8HÝ5ÜîÚqØ�èIàáÙáé<êNàÛé<ÙáÚ�àáØ�Ùáâvå\âvØ�ê íÚ~Ö<ãçê�Úqæ<ØeÜäå\è-âvådæ<Ø�Üçå\è�æ<Ø2��Ø��Êô·ÖHåQæHØ�ï Ø�Ö<æ<Øeò"é<Ø�ÙIàáØ�âvØ�ÖwàÛØæ<ØjÜçÚZâ�Ú~Ö<Ø�ÙÛÚvØ�Örø¹é<ØiÜîÚZØ�Öwì\å~ÜäàÛéHÙÛÚ�æHØm�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åvØ�è�ÙáØ�â�å�ì¡ãçæ0ÚdÝ¶ë�ÜçÚ~è ïßØ�ÙIàáé<Ùáÿ0Útê�ãçå~Ö<Ø�è�ãçÖwàÛÙIådæ<éHê�ãçæ<Ú~èèáØjÙIØ�ÜçÚ_õáÚ~Ö�Ú~ÖwàÛØ�è@æ<Øiø¡éHØiØ�Ü:âvå¡æ<Ø�ÜäåvãäÖ<×\ÙIØ�èáØ�Ø�Ö�ÜîÚZÙÛÚ~â�Úeæ<ØjØ�ÖHò"ÙáãçÚ~âvãçØ�Öwàáå<ó þ ãçÖQØ�â�ÿ0ÚtÙá×\å<Ý0Ø�ÖrØ�Ühê�Ú~èáåæ<Ø#Üäå\è)âvå¡æ<Ø�Üäå\è}â�Ø�Ö<å\è�âqÚ~èIãäì~å\è�Ý¡æ<å\Ö<æHØ#ÜîÚtè�Ø�èáê�Ú~ÜîÚ~è�àÛØ�â�ï å\ÙÛÚtÜçØ�è}æ<Ø�ÜîÚAò Ú~èáØ@æ<Ø�ï7íØ�ÙIæ<ãçæ0Ú�æ<Ø#â�Ú~èáÚ�ëZæ<ØØ�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\Öæ<Ø�Ü/ï<Ùáå~×\Ø�Ö<ã÷àÛå\Ù�èáå\Ö�ê�å~â�ï0ÚtÙÛÚ~ÿ<ÜäØ�è�Ý Ø�Ü�àáÙÛÚtàÛÚ~âvãçØ�Öwàáånæ<ØeÜîÚnï)íØ�ÙáæHãçæ0Únæ<Øeâ�Ú~èáÚnï<é<Ø�æHØvãäÖYr0é<ãäÙØ�Ö�ÜîÚnØ�è�àÛÙIé<ê�àáé<ÙÛÚ�æ<ØeÜçå~è-â�å¡æ<Ø�Üçå\è-ãäÖ<ãçê�ãîÚ~ÜäØ�è�æ<Ø2��Ø��Êô-è�óWthÚ~ÙÛÚ�ê�å\ÖHèáãçæHØ�ÙÛÚtÙAØ�èIàÛÚ~èKØ�àÛÚ~ï0Ú~èAæ<ØZâ�Ú~Ö<Ø�ÙÛÚÚ~ï<Ùáå~ï<ãîÚ~æ<ÚHÝ3Ø�ÜQ��Õ}Õ�ütO�0Ú�èáãçæHå�âvådæHãäö0ê�Ú~æ<å�ï0Ú~ÙáÚ�èáãäâ�é<ÜçÚ~ÙAÜîÚ�Ø�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~Ö§æ<Ø�Ü)ïHÙáå\×\Ø�Ö<ãäàáå\ÙAæ<ØT��Ø/�Êôæ<é<ÙÛÚtÖ¹àáØiÜçÚ~è7ò Ú~èIØ�è@æ<ØKï)íØ�ÙIæ<ãçæ<ÚZæHØ�â�Ú~èáÚZæHØ�éHÖ�âvådæHåZÚ~æ<Ø�ê�é0Ú~æ<åHóü3Ú~è��@Ø/�Êô-è�ÝðëAï0Ú~Ù�àÛãäê�é<ÜçÚ~ÙáâvØ�ÖwàÛØ�ÜîÚ~è5æ<Ø}â�Ú~èÛÚ�ÿ0Ú�õáÚw#NÝtèIå\Ö�Ø�ÜwÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æHå@æHØ�ÜçÚ�Ø�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\ÖKæ<Ø}Ø�è�àÛÙIØ�ÜçÜçÚ~èæ<Ø)â�Ú~èáÚ@ÿ0Ú�õáÚ@Ø�ÖjèáãäèIàáØ�â�Ú~è3ÿ<ãçÖ0ÚtÙáãçå~è5ê�Ø�ÙIê
Ú~ÖHå\è�ó�ü:Ú ï)íØ�Ùáæ<ãäæ0Ú@æHØ)â�Ú~èÛÚ Ø�Ö�Ø�è�àÛå\èhèáãäèIàÛØ�âqÚtè:å¡ê�éHÙáÙáØ}ê�é0Ú~Ö<æ<åØ�Ü�ïHÙáå\×\Ø�Ö<ãäàáå\Ù#æHØ2��Ø/�Êô ÜäÜçØ�Ö<Ú�èáé¾Ü
íå\ÿ<é<Üäåqæ<ØW� å¡êS�<Ø�ê�å~â�ånÙIØ�èIé<ÜäàÛÚ~æ<å�æ<Ø�èIé¾Ø�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\Ö óKÕ/Üz��Õ�Õ}üt
�0ÚièIãçæ<å�â�å¡æ<ã÷ö0ê
Ú~æHå�ï<Ú~ÙÛÚKø¹é<Ø#æ<éHÙÛÚ~ÖwàÛØ@ÜîÚtè�ØNà�Ú~ï<Ú~è)æHØ#ï)íØ�Ùáæ<ãäæ0Ú�æHØ�â�Ú~èÛÚdÝ¡ÜçÚ-à�Ú~èáÚiæ<Ø@ï)íØ�ÙIæ<ãçæ<Ú�æ<Ø�âqÚtèÛÚèáØ�Ú_õIé<èIàáØZæ<Ø�â�Ú~Ö<Ø�ÙÛÚ�ø¹é<ØZØ�Ü}ÙÛÚtæ<ãçå�æ<ØZÜçÚ�Ø�èIàáÙáØ�ÜäÜîÚ�èáØ�ÚQãä×\é0Ú~ÜÚ~Üæ<Ø�Ü�Ü
íå\ÿ<é<Üäå�æ<Ø.�@å¡êS�<Ø c� óvÕ}è�àÛåQÖ<å\èïßØ�ÙáâvãäàÛØ�èáãäâ�é<ÜçÚ~Ù ÜîÚZØ�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\ÖmæHØjÜîÚvØ�è�àÛÙáØ�ÜçÜçÚZë�æ<ØjÜçÚvàÛÚ~èÛÚvæ<Ø�ï)íØ�Ùáæ<ãäæ0Ú�æ<ØiâqÚtèÛÚ�æHØ�âqÚtÖ<Ø�ÙáÚ�ï<ÙIØ�ê�ãäèÛÚæ<é<ÙÛÚtÖ¹àáØ�ÜîÚ�ò ÚtèáØ�Ø�Övø¹é<Ø�Ø�ÜHï<ÙIå\×\Ø�Ö<ãäàáå\Ù�æ<Ø��@Ø/�Êô ï<ãäØ�ÙáæHØ�èáéZØ�Öwì~å\Üäàáé<ÙÛÚ-æ<ØV�Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHå<óÕ/èÿ<ãäØ�ÖeèáÚ~ÿ<ãçæHå<ÝÚ~æ<Ø�âñíÚ~è�ÝHø¹é<Ø-Ø�Ü�èáØ�â�ãäØ�õIØ@æ<Ø-Üäå\è7èIãçèIàáØ�â�Ú~è7ÿHãçÖ0Ú~ÙIãçå\è}ê�Ú~â�ÿ<ãçÚiê�å~Ö�Ø�Ü¶àÛãçØ�â�ï åjæHØ�ÿ<ãäæ<åeÚjæ<ã÷ì\Ø�Ùáèáå~è�Ø�ò"Ø�ê�àÛå~è�óÕ/Ö�ìdãäèIàÛÚ�æ<ØQÜçå¾âvØ�Ö<ê�ãçå\Ö<Ú~æ<å¾â íÚtè�ÚtÙáÙáãäÿ0ÚHÝ}Ø�èvãçâvï å\ÙIàÛÚ~ÖwàÛØ�ê�å~Ö<ådê�Ø�ÙZÜîÚØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö�àáØ�âvïßå~ÙÛÚ~Ü�æHØ�ÜÜ�íå\ÿ<éHÜçåmæ<Øe� ådêS�HØQæHé<ÙÛÚ~ÖwàáØQÜçÚmØ�ì~å\Üçé<ê�ã�íå\Ö æ<Ø�Ü�ï<Ùáå~×\Ø�Ö<ã÷àÛå\Ù�ó�thÚ~ÙÛÚØ�è�àÛå��<Ø�âvå\èZê�å~Ö<èáãäæ<Ø�ÙáÚ~æ<å¾æ<ãäì~Ø�ÙIèáå\èâ�Ø�ê
Ú~Ö<ãäèáâvå\è�ø¡éHØqï<ÙIådæ<éHê�Ø�Ö'ê
Ú~â�ÿHãçå\è�Ø�Ö§Ø�Ü}à�Ú~â�ÚÅÄÖ<å�æ<Ø�Ü�Ü�íå~ÿ<é<Üçå�æ<ØT�@å¡êS�<Øtó þ ãç×\é<ãäØ�Ö<æHåmÚrÕ/×\×~ÜçØ�àáå\Ö�E���Q���U ¢¡£¡¤�I¥�¦¨§h�����©�ª ¢¡£¡£�Q¥�¦¬«�E®Q®�¯�°± E¥t²�³t ¢¥´�Uµ¶�I¥�·´³� )¸( ¢¹,º9�(»�����¦£¼
�Q��«?½�¾�¿ ÀfÁkÂd°2Ã�³� LÄ� ¢¥k�U ¢µ� ¢¡ÅµU L��³�¡<�ª��Ä�Æ:Ä� �¡£� E¼QÆ�¡<³t²¢¦EÇÆ�¥^Ä� N L�©�ªµU E¡<¡¤�Q�_�I¦¤�U¡£��Ä��Q�EÈ\Ä�ÆQ¥�Ä� )¡¤�g¸2 E¹,ºh E�_ E¡$µU L��³�¡<�ª��Ä�ÆgÄ� N¡£�RÃ±Ç EµªÄ�¦£Ä��'Ä� N¡£�R E¥´¼�ÆQ¡<�U³�µ¶�:Ä� �Ét¦£Ä�µ�ÇÆQÊ� ¢¥�ÆR ¢¥ÃtµUÆ�ÊQ ¢¥t¦0�ªÆQµª E�±Ä� _»N ��ª�Q¡<¦¤²�¦¤Ä���Ä'Ë��
Ì��)Ã�Æ�µ2 �ÍÎ L²/�UÆ´�`Ä� �¡£Æ��±¼c¦< E¥´�UÆ��� L�©�ª ¢¡¤�Iµª E�
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����7�P�8:�NÝ<Ø�Ü5ÙÛÚ~æHãçåeæ<Ø�Ü5Ü�íå\ÿ<éHÜçåeæ<ØG� ådêS�<ØKØ�èIà¶íÚZæ0Ú~æHåvâvØ�æHãîÚ~ÖwàÛØAÜçÚZÚ~ï<Ùáå
ûdãçâ�Ú~ê�ã�íå\Ö�ÚtÖ0Ú~Ü íú àÛãäê
Úc� � � �Y@¨A:7�Ï °�Ð ´
�Y@B©�Ï °�Ð ´ ÆÒÑ��$���QÆKÏ # Ð ´ � ª ��Ldó|���

æ<å\Ö<æ<Ø � Ø�è�Ø�Ü èáØ�â�ãäØ�õIØQæ<Ø�ÜçÚ íå~Ùáÿ<ã÷à�ÚëÓÏ�Ø�èqØ�Ü@ê�ådê�ãçØ�Ö¹àáØræ<ØQâ�Ú~èÛÚ~èvæ<ØQÜîÚ~èvê�å~â�ï å\Ö<Ø�Ö¹àáØ�è�ó þ Ø�×\éHãçÙÜîÚqØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\ÖmàÛØ�â�ï å\ÙÛÚtÜhæ<Ø c� ãäâ�ï<Üäãçê�ÚvØ�Ö¹àáå\Ö<ê�Ø�èKèáØ�×\é<ãçÙ#ÜîÚqØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\ÖràÛØ�â�ï å\ÙáÚ~ÜhæHØ�ÜèIØ�âvãçØ�õIØ � æ<ØjÜîÚíå\Ùáÿ<ã÷à�ÚHóathÚ~ÙÛÚZØ�è�àÛØKö0Ö Ý²�<Ø�â�å~è�Útèáé<âvãçæ<åZø¹é<ØKÜîÚeï)íØ�Ùáæ<ãäæ0ÚZæ<ØKâqÚ~èáÚeæ<Ø�Ü5ï<ÙIå\×\Ø�Ö<ãäàáå\Ù�Ø�è@ê�å\âvï<ÜäØ�à�Útâ�Ø�Ö¹àáØÖ<åM��ê�å\Ö<èIØ�ÙIìtÚtàáãäìtÚ ° Ý�Ø�èvæ<Ø�ê�ãçÙZø¹é<Ø�àÛå¡æ0ÚÜîÚâ�Ú~èÛÚï Ø�ÙáæHãçæ0Úï å\ÙeØ�Ü ï<ÙIå\×\Ø�ÖHãäàÛå~Ù�æ<Ø0��Ø/�ÊôGØ�èZï Ø�ÙáæHãçæ0Úæ<Ø�Ü)èáãçè�àÛØ�âqÚ�ë§Ú~æHØ�âñíÚ~èjèIØnÜçÜäØ�ìtÚQàÛÚ~â�ÿ<ãNíØ�Ö§àáådæHåmèáéXâvå\âvØ�ÖwàÛårÚ~Ö<×\éHÜîÚ~Ù�ãçÖwàÛÙ�íú Ö<èIØ�ê�å<ómü3Ú�ò"å\ÙIâ�é<ÜçÚ~ê�ã
íå\ÖÚ~æ<å\ïHàÛÚ~æ0ÚeØ�è@ÜîÚ�æHØmt:ådæHèáãîÚtæ<Üçå�9 è�R¹ãÞÝ � å\èáè � �@èáé§����7�7:���ÔÕ\Ö �Õ � <
< # <v° Ô< # ë¡Ù ±$# @ ��Ldó����

	#ø¹é5íú ÝfÕ Ø�èZØ�Ü�â�å\âvØ�Öwàáå¾Ú~Ö<×\é<ÜçÚ~Ùjàáå~à�Ú~ÜÞÝ ÔÕ\Ö � èIéDæ<Ø�Ùáã÷ì~Útæ0ÚmàÛØ�âvï å\ÙÛÚ~Ü)ê
Ú~éHèÛÚ~æ0Ú¾ï å\Ù�ÜîÚmï)íØ�ÙáæHãçæ0Úæ<ØâqÚ~èáÚië'< ÜçÚjâ�Ú~èÛÚiàáå~à�ÚtÜ�æ<Ø�Ü�èáãäèIàáØ�â�ÚHó/ü5å\è�èIé<ÿ5íú ÖHæ<ãçê�Ø�è;�-ë"�jèáØ-ÙIØ�ö0Ø�ÙáØ�ÖQÚ~Üßï<Ùáå~×\Ø�Ö<ã÷àÛå\Ù)æ<Ø;�@Ø/�Êô ëÚjÜîÚKê�å\âvï0Ú{ÄÖ<Ø�ÙÛÚ�ÙáØ�èIïßØ�ê�àáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØtó ¼ ãçÖ0ÚtÜçâvØ�ÖwàÛØtÝ Ô< # Ø�è)ÜîÚ�àÛÚ~èÛÚiæ<Ø#ï)íØ�Ùáæ<ãäæ0ÚiæHØ#â�Ú~èÛÚjæHØ�Ü ï<Ùáå\×~Ø�Ö<ã÷àÛå\Ù�ó��Ú~âjÿ<ãNíØ�ÖT�<Ø�â�å\è�ãçÖHê�ÜçéHãçæ<åKÜîÚtè)ï)íØ�Ùáæ<ãäæ0Ú~è�æ<Ø#âvå\âvØ�ÖwàÛåiÚ~Ö<×~é<ÜîÚ~Ù}ï å\Ù}ÙÛÚ~æHãîÚ~ê�ã�íå\Övæ<Ø@å\Ö<æ0Ú~è)×\ÙÛÚ
ì¡ãäàÛÚtàÛå~ÙáãîÚtè
�Þü3Ú~Ö<æ0Úté � ü3ã÷ò"è��<ã÷àÛýtÝ
��7:�����ÔÕ\×$ØÕ �o��PY@�Lr-��[� ±$# o < # <v°S<�ÚÙ ëdÙ ±$# ��LdóB8:�
ø¡éHØ�Ø�è�é<Ö0Úqê�å\ÖwàÛÙáãäÿ<é<ê�ã�íå\Ö�ãçâvïßå\Ù�à�Ú~ÖwàáØiÚvÜîÚZï)íØ�ÙIæ<ãçæ<Úqæ<Øjâvå\âvØ�ÖwàÛå�Ú~Ö<×~é<ÜîÚ~Ù Ø�Öÿ<ãçÖ0ÚtÙáãîÚtè@æHØjï Ø�Ù�íú ådæHå\èâ�éHëmê�å\ÙIàáå\è�ó ¼ ãäÖ0Ú~Üäâ�Ø�Ö¹àáØ~Ý Ø�Ü�ò"ÙIØ�Ö0Útæ<å�âqÚt×\Ö)íØ�àáãçê�ånø¹é<Øeådê�é<ÙáÙIØ�ê�é<Ú~Ö<æ<å�èáØeæHØ�èÛÚtÙáÙáå~ÜçÜîÚvé<Ö0Ú�Ø�Öwì~å\Üäàáé<ÙÛÚê�å\Öwì\Ø�ê�àáãäìtÚvàÛÚ~â�ÿ<ãNíØ�Ö4�0ÚZèáãäæ<åZãçÖ<ê�Üçé<ãäæ<å�æ<Ø�Ú~ê�é<Ø�ÙIæ<ånÚ þ Ú~ÙIÖ0ÚHÝ0Õ/ÙI×\âqÚ � 	#ÖwàÛãäïßå�ìtÚe���������:�ÔÕ\Ö�ÛÕ � �-8r-���� ±ÅÜ < °IÝ6° #< # <v° �aÞ ë¡Ù ±$# @ ��Ldó¨Aq�
t�Ú~ÙáÚvèIØ�×\é<ãäÙ�ÜîÚeØ�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~Ö�àáØ�âvïßå~ÙÛÚ~Üßæ<Ø�ÕÝ0ãçÖwàáØ�×\ÙáÚ~â�å~è�ÜîÚ�Ø�ê�é0Ú~ê�ã�íå\ÖÔÕ Õ � ÔÕ\Ö �Õ Æ

ÔÕ\×$ØÕ Æ
ÔÕaÖ�ÛÕ ��Ldó�L��

ëê�å\Ö¾ÜçÚ�Ú�ë¡é<æ<Ú�æHØvÜçÚ�àÛØ�Ùáê�Ø�ÙÛÚ�ÜçØNëmæ<Ø2»AØ�ï<ÜçØ�ÙAå\ÿHàÛØ�Ö<Ø�âvå\è-ö0Ö<Ú~ÜçâvØ�ÖwàÛØ � ëmï å\ÙAê�å~Ö<èáãä×\é<ãçØ�ÖwàÛØ c� ó�Õ/Üï<ÙáØ�èáØ�ÖwàáØ àáÙÛÚtàÛÚ~âvãçØ�Öwàáå#ï0Ú~ÙáÚ#ÜîÚ�ï7íØ�ÙIæ<ãçæ0Ú�æ<Ø�âqÚtèÛÚ#Ö<å#Ø�è}Ú~éHàáådê�å\Ö<èIãçèIàáØ�ÖwàÛØ)ëwÚAø¹é<Ø�ÜîÚ@à�Ú~èáÚ-æ<Ø�ï)íØ�Ùáæ<ãäæ0Ú#æ<ØâqÚ~èáÚeÖ<åZØ�è ãçÖ<ê�å\Ùáï å\ÙáÚ~æ0Ú�ê�å~â�åZé<Ö0ÚeÖ¹é<ØNì~Úvê
Ú~Öwàáãçæ0Ú~æ�æ<Ø�èáê�å\Ö<å¡ê�ãçæ<ÚZø¹é<Ø�æ<Ø�ÿßØKèáØ�Ù ê
Ú~Üäê�é<ÜçÚ~æ0Ú�æ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØØ�Ü/ï<ÙIådê�Ø�æ<ãäâ�ãäØ�ÖwàÛånã÷àÛØ�ÙÛÚtàáãäì\å�Ø�Ö¾Ø�Ü/Ø�èIø¹é<Ø�â�Ú�æ<Ø.��Ø�Öwë~Ø�ë¾é<èáÚ~æ<åQï0Ú~ÙÛÚnÙIØ�èIå\Üäì~Ø�ÙKÜîÚ~è#Ø�ê�é<Ú~ê�ãäå\Ö<Ø�èKæ<ØZØ�è��àÛÙáéHê�àÛéHÙÛÚ-Ø�è�àÛØ�ÜîÚ~Ù�ÝwèáãçÖHå-ø¹é<Ø�Ø�èötõáÚtæ0Ú#æ<Ø Ú~ÖwàáØ�â�Ú~Ö<å-æ<éHÙÛÚ~ÖwàÛØ�Ø�ÜHê�Ú~Üçê�é<Üçå-æHØ�é<ÖZâ�å¡æ<Ø�Üçå#ØNì\å\ÜäéHàÛã÷ì\å#ëjé<Ö0Úì\Ø�ýZø¹é<ØXíØ�è�àÛØeê�å\Öwì\Ø�ÙI×\ã�íå�Ø�èAÙáØ�ê
Ú~Üäê�é<ÜçÚ~æ0Únï0Ú~ÙáÚnØ�Ühâ�å¡æ<Ø�Üäånèáãä×\é<ãäØ�ÖwàÛØtó þ ãçÖØ�âjÿ0Ú~Ùá×~å<Ý ø¹é<Ø�ÙIØ�âvå\èAÙáØ�ê
Ú~Ü��ê
Ú~Ù@ø¹é<ØjØ�èIà¶íÚvâ íÚtè#Ú~ÜäÜ�íÚ�æ<Ø�Ö¹é<Ø�è�àÛÙIå\è-å\ÿ¡õIØNàÛã÷ì\å\è�Ú~Ö0Ú~Üäãçý�Ú~Ù�ÜîÚ~è ï<ÙIå\ï<ãäØ�æ0Ú~æHØ�èW�"ÙáØ�ÜîÚ~ê�ãçå\Ö<Ø�è Ø�ÖwàÛÙIØjï Ø�Ù�íú ådæHå\èãçÖ<ãäê�ãîÚtÜ3ëQö0Ö0ÚtÜ Ý�â�Ú~èáÚ~è�ÝßèáØ�âvãçØ�õIØ�èw��æ<ØeÜçå~è#èáãäèIàáØ�â�Ú~è#ÿ<ãäÖ0Ú~ÙIãçå\è�ø¡éHØ�ÜçÜäØ�ìtÚ~ÖÚqÜçÚ�ò"å\ÙIâqÚ~ê�ã�íå\Ö�æ<Ø�èIãçèIàáØ�â�Ú~èÿ<ãçÖ0ÚtÙáãçå~èm�@Ø/�Êô��¯ï-íé<ÜçèáÚ~ÙKæ<Ø�âvãçÜäãçèIØ�×\é<ÖHæ<å<Ý3èáãäÖ<årèIãçâvï<ÜçØ�â�Ø�Ö¹àáØZå\ÿHàÛØ�Ö<Ø�Ùiâ�å¡æ<Ø�Üçå\èKãçÖHãçê�ãçÚ~ÜçØ�èAê�å\Ödö¶Ú~ÿ<ÜäØ�èï0Ú~ÙÛÚ¾Ø�è�àÛé<æHãîÚ~ÙZÜîÚtèeï<Ùáå\ïHãçØ�æ<Ú~æ<Ø�èZæ<ØQØ�Ödò"ÙáãîÚtâ�ãäØ�ÖwàÛåæ<Ø�ÜçÚ~è.��Ø/�Êô-èZê�å\â�å�Ú~è�íú à�Ú~â�ÿHãNíØ�Ö Ø�èIàÛéHæ<ãîÚ~ÙZÜçÚ~èï<Ùáå\ïHãçØ�æ<Ú~æ<Ø�è�ò"å~àáå\â íØ�àÛÙIãçê�Ú~è�æ<ØKØ�è�à�Ú~è@Ø�è�àÛÙIØ�ÜçÜçÚ~è�ó
thÚ~ÙÛÚ�Ø�èIàáé<æ<ãçÚ~Ù�Üäå\è@Ø�ò"Ø�êNàÛå\è�æ<ØjÜçÚvâvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãäæ0Ú~æ�Ø�ÖrÜîÚZØ�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\Ö�æ<ØiÜçÚ~è���Ø/�Êô-è�Ý��HØ�âvå\è#ÙIØ
Ú~Üäãçý
Útæ<åæ<å\è@ê�å\ÖðõIéHÖ¹àáå\è@æ<ØKê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è�Ø�ì~å\ÜçéHàáãäì~å\è�ó)Õ/Öré<Ö<åvæ<ØKØ�ÜäÜçå\èV�HØ�âvå\è ê�å\Ö<èIãçæ<Ø�ÙÛÚ~æHåT�@Ø/�Êô-è@ï<Ùáå�ì\Ø�Ö<ãçØ�ÖwàÛØ�èßEà\Æ��S²�Æ�»N�QÃÅá¥� EµUÆ´�dÄ� �¸( ¢¹,º9�S�UÆQ¥�Ê� ¢¥� Eµª�Q¡<»N E¥��ª 2ÆQË�Ì© ��UÆ´�¬²¢ÆQ»NÃt�Q²��UÆ´�$â�²\Ç�I¡¤²�³t¡<Æ´�¬Ä� ¢�ª�I¡£¡¤�QÄ�Æ´�$¦<¥�Ä�¦£²E�I¥:·´³� � ¢¥f L�©�ªÆ��²E�Q�UÆ���Ã�µ�Ç�Q²��U¦¤²¢�I»N E¥��ª 9�UÆ�Ä���¡£��»��Q�ª�� E�±Ã� ¢µ¶Ä�¦¤Ä���Ä� ¢¡Å��¦¤�©�ª ¢»���ã
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Ú~ÙIØ�èàÛãçØ�Ö<Ø�Ö�Üäé<×wÚ~Ù)Ø�è�æ<Ø�ïßØ�Ö<æ<ãäØ�ÖwàÛØKæ<Ø�Ü
�<Ø�êS�Håvø¹é<ØAÜçÚjæ<ã÷ò"é<èáã
íå\ÖnèáØAê�å\Ö<èIãçæ<Ø�ÙÛÚ~æ0Ú�åeÖHåeØ�Ö�Üçå\è)ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è�Ýdê�å\âvåèáØZØ�Ö<ê�å\ÖwàÛÙ<íåQïHÙáØ�ì¡ãçÚ~â�Ø�ÖwàÛØeØ�Ö¾Üäå\è-âvådæ<Ø�Üçå\è�æ<ØZâ�ØNà�Ú~Üäãçê�ãçæ0Ú~æQèáå~ÜîÚ~Ù2�"ê
Ú~ï íú àÛéHÜçå48:��óXt:å\ÙAØ�õIØ�â�ï<Üäå<Ý�Ø�Ö¾Ø�Üê
Ú~èIåeæ<Økæ��®�Y@B�����:�iè<íå\ÜçåjÜçå\è)â�å¡æ<Ø�Üäå\è�æ<Ø1�Y@���P��HÝ��Y@B8����iëT�Y@B8Y��7WCEDèIéHò"ÙáØ�Ö"r¶Ú~è��HØ�è æ<Ø1�g¶ ö ê�é0Ú~Ö<æ<åÜîÚqæ<ã÷ò"é<èáã
íå\ÖrÖHå�Ø�è#àáØ�Ö<ãäæ0ÚqØ�Öê�é<Ø�ÖwàÛÚ�Ø�ÖÜçå\è�ê5íÚ~Üäê�é<Üäå\è�ó6t�Ú~ÙáÚnØ�Ü�åtàÛÙáå�ì~ÚtÜçå\Ù@æ<Ø�âvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãçæ<Ú~æ�ê�å\Ö<èIãçæ<Ø�Ù��Ú~æ<å<Ý(æ�� �Y@B���Y�~Ý5Üçå\è-âvå¡æ<Ø�Üäå\è-Ø�Ö¾Ø�Ü/ÙÛÚ~Ö<×~å�Ø�ÖwàÛÙIØu��@«�MA�ë¥�Y@�8�LeC0D�Útï<Ùáå
ûdãçâ�Ú~æ0Ú~âvØ�ÖwàáØ�èáéHò"ÙIØ�Ö�Ø�è�à�Ú~è
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1
1 0.280 M õ 0.319 M õ

0.243 M õ0.219 M õ

PP flashes

CNO flashes

PP flashes

CNO flashes

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑFñ�Ó¨þ�ÕKÖ�Ð�Ñ ×�ö á
ÞSî Ø ß�Ï:â¸Ì�î Ø á
Þ�Û�Þ�ßÚ�����và^Ñ[Ð�ÑFÑ�ßÎÍ�ÏqÛqÑ�á Ù Ñ�á�Ñ�áKá�Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø ÛqÑ�Ý^Ñ�áKÝ:ÞiÛ�Ï:Þ�á�â�ÐsÑQÍ�ÐsÌ�ß�ß�ÑaÝqÞ Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
ÝqÞ9�QÞ
	J�gá
à^Ñ[ÐsÑN����ï�û ï�ï�ï�÷�Óã�Ñ�á Ù Ñ�á¸Ñ�á�Þ�á�âqÜÑ�Û;Ì�ÛqÝqÌ × Ñ�ÝqÑ�á{Þ�Û6ß Ø á�Í�Ð^ÜÑ[è ×wØ áSÓKø
Ñ[Ð�ÑQÞ�ß Ù;Ø ÝqÞ�ß Ø Ý:Þzï�û¨÷�ÔI3Vü D ó�á¸Þ
Ù Ï:Þ�á�â�ÐsÑ�â¸Ñ Ù�ê ÌsÜÞ�ÛGß�Ñ�ÞSî Ø ß�Ï × Ì�ÜØ Û;à^Ð¸Þ æ 	J� � ×wØ�Ù;Ø Þ�Ûmß�ÑVèqÍ�Ï:ÐsÑ�ñ�Ó¨÷��sÓ(1�Û1ß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø áÝqÞ�ï�û¨÷�ÔI3�ç;ï�û¨÷¤ÒIþ-ü D Û Ø
Ø�× Ï:Ð¸Ð�Þ�Û!^Ñ�á��:Þ�ázâ�ÞSÐ Ù1Ø ÛMÏ × ß�Þ�Ñ[Ð¸Þ�áSÓ94�Ì|ÛmÞ Ù�ê Ñ[Ð¸Í Ø óYß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á$Ý:Þ�ï�û¨÷�Z[ïGçmï�û¨þ�ÔI3mü D á¸Ï Ú Ð¸Þ�ÛXÑ�ßÎÍ�Ï^Û Ø á_^Ñ�á��:Þ�á
ÝqÞ^�qÌ�ÝqÐ^ÜØ Í�Þ�Û Ø Ý Ø�Ù Ì�ÛqÑ�Ý Ø á*à Ø Ð*Þ�ß × Ì × ß Ø 7$ìN÷-ó�Ñ[à�Þ�ÛqÑ�á*è�ÛqÑ�ß�ÌÎý�Ñ�ÝqÑ.ß�Ñ2ÞSî Ø ß�Ï × Ì�ÜØ Ûeà^Ð¸Þ æ 	J�-Ó±1�á�â Ø áR^Ñ�á¢�:Þ�á�á¸Þ
Ù Ñ�ÛqÌÎèqÞ�á�â¸Ñ�Û-Þ�Û-Þ�ßÚ�)�)� ×wØ�Ù1Ø�Ù;Ø ÝqÞSÐ�Ñ�ÝqÑ�á�Þwù × ÏqÐ�á¸Ì Ø Û:Þ�á��qÑ × Ì�ÑFÞ�ß�Ð Ø ë Ø Ó`�QÞ�á¸à^Ï�ÜÞ�áKÝ:ÞiÞ�á�â Ø á`^Ñ�á��qÞ�á�ß Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
á¸Þ*Þ�Û Ú Ð�Üå Ñ�ÛWà�ÞSÐ Ø1× Ï^Ñ�ÛqÝ Ø ß�ÑGÖ ��� Ñ�ß × Ñ�Û:ý�ÑmÑ[à^Ð Ø ù:Ì Ù Ñ�ÝqÑ Ù Þ�ÛIâ�ÞgZ[ï�ï�ï�ò Ø â�Ð�Ñ}á�Þ × Ï:Þ�Û × Ì�Ñ1Ý:Þf�Ñ�á��:Þ�áaâ¸Ì�Þ�Û:Þ*ß�Ï:Í�Ñ[Ð�óÑ�Ï^ÛqíMÏqÞFÞ�Û2Þ�á�â�Þ × Ñ�á ØG×wØ�Ù à�ßÎÞSâ¸Ñ Ù Þ�ÛMâ�Þ*Ý Ø�Ù Ì�Û^Ñ�ÝqÑ-à Ø Ðaß|Ñ ×wØ�Ù�ê Ïqá¸â¸Ì�ÜØ ÛWÝ:Þ�ß$�qÌ�ÝqÐ^ÜØ Í�Þ�Û Ø îYÜå Ñ-ß|Ñ × Ñ�ÝqÞ�ÛqÑ;àqÐ Ø âqÜØ Û æ
à^Ð Ø âqÜØ Û²Óg1�Û"Þ�ß`�����-ó²Þ�á�â Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø ágÞSî Ø ß|Ï × Ì Ø ÛqÑ�Û.�qÑ × Ì|Ñ}Ñ[Ð�Ð�Ì ê Ñmçç�^Ñ × Ì�ÑXÑ ê Ñ/ë Ø2×wØ Û'Ð�Ñ�ÝqÌ ØW× Ñ�á¸Ì ×wØ Ûqá¸â¸Ñ�ÛIâ�Þ�Ó
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Lo

g 
L/

L

ù

-5

-4

-3

-2

-1

0

0

2

3

4

11 0.380 M ú
0.449 M ú

0.300 M ú
0.197 M ú-1

1
CNO flashes

CNO flash

Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑFñ�ÓÿÒ:ÕKÖ�Ð�Ñ ×�ö á
ÞSî Ø ß�Ï:â¸Ì�î Ø á
Þ�Û�Þ�ßÚ�����và^Ñ[Ð�ÑFÑ�ßÎÍ�ÏqÛqÑ�á Ù Ñ�á�Ñ�áKá�Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø ÛqÑ�Ý^Ñ�áKÝ:ÞiÛ�Ï:Þ�á�â�ÐsÑQÍ�ÐsÌ�ß�ß�ÑaÝqÞ Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á
ÝqÞf��Þ
	��gáaà^Ñ[Ð�Ñ=����ï�û ï�ï:Ô[Ó_1�ß Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø;Ù Þ�Û Ø á Ù Ñ�á¸ÌÎî Ø áaí�Ï:ÞVá�Þ Ù Ï:Þ�á�â�Ð�Ñ;Û Ø á¸Ï Ú Ð¸ÞFÛ^Ì�Û:ÍzÜÏqÛ6^Ñ�á��Xâ�ÞSÐ Ù;Ø ÛMÏ æ
× ß�Þ�Ñ[Ð-ç0á�ÞmÞ�Û Ú Ð�Üå Ñ Ù ÏqçeßÎÞ�ÛMâ¸Ñ Ù Þ�ÛIâ�ÞXà Ø Ð-Þ Ú Þ × â Ø á;Ý:ÞXß�Ñ ×wØ�Ù*ê Ï^á�â¸Ì�ÜØ ÛEÛMÏ × ß�Þ�Ñ[Ð-Ð�Þ�á¸Ì�ÝqÏqÑ�ß¦ó�í�Ï:ÞmÞ�á6ß�Ñ.àqÐ�Ì�Û × ÌÎà^Ñ�ßÚ Ï:Þ�ÛMâ�ÞFÝqÞQÞ�Û:ÞSÐ�ÍqÜå Ñ�ÝqÞFß�Ñ�Þ�á�â�Ð¸Þ�ß|ß�Ñ�ÓKø�Ñ[ÐsÑ�î[Ñ�ß Ø Ð¸Þ�ázÌ�ÛMâ�ÞSÐ Ù Þ�Ý^Ì Ø á�Ý:Þgß�Ñ Ù Ñ�á¸Ñ�Þ�á�â�Þ�ß�Ñ[Ð�ó�Ð¸ÞSà^Ð¸Þ�á�Þ�ÛMâ¸Ñ�Ý Ø ázÑ�íMÏ{Üå à Ø Ð�Þ�ßÙ1Ø Ý:Þ�ß Ø Ý:Þ-ï�û¨÷¤Ò�Ò.ü D ó²ß�ÑmÝqÌ Ú Ïqá¸Ì�ÜØ ÛuÝ:Þ*Þ�ß�Þ Ù Þ�ÛIâ Ø áVÌ|ÛqÝqÏ × Þ-ß�Ñ Ø�× Ï:Ð¸Ð�Þ�Û × Ì�ÑGÝqÞ�î[Ñ[Ð�Ì Ø á)^Ñ�á��:Þ�ágÛ�Ï × ßÎÞ�Ñ[Ð¸Þ�ágÝ Ø�Ù Ì æ
Û^Ñ�Ý Ø á$à Ø Ðaß�Ñ ×wØ�Ù�ê Ïqá�â¸Ì�ÜØ ÛXî�Üå Ñ6Þ�ß × Ì × ß Ø 7zìN÷6Óqø�Ñ[ÐsÑ Ù Ñ�á¸Ñ�á Ù Ñ�ç Ø Ð¸Þ�á�Þ�ß{ÛgÜÏ Ù ÞSÐ Ø ÝqÞ�^Ñ�á��:Þ�á�7zì�÷ÝqÌ|á Ù Ì�Û�Ï:ç�Þ� ï�û¨þ�Z[ïTü D �QçTè^ÛqÑ�ß Ù Þ�ÛIâ�Þ6à^Ñ[ÐsÑXÞ�ß Ù Ñ�ç Ø Ð�î¤Ñ�ß Ø Ð�Ý:Þ1ß�Ñ Ù Ñ�á¸ÑWÛ Ø Þ�Û ×wØ ÛIâ�Ð�Ñ Ù1Ø á*ÛqÌ�ÛqÍiÜÏqÛç^Ñ�á��"â�ÞSÐ Ù;Ø Û�Ï × ßÎÞ�Ñ[Ð� ï�ûÿÒ�Òt3}ü D �sÓ
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ãçÖ<Ø�èIà�Útÿ<ãçÜäãçæ0Ú~æHØ�è7àáØ�Ùáâvå\Ö¹é<ê�ÜçØ
ÚtÙáØ�è�ó
~@Ö0Ú�ê�Ú~ÙÛÚtê�àÛØ�Ù
íú èIàÛãäê
ÚZø¹é<ØjØ�Ö<ê�å\ÖwàáÙÛÚ~âvå\è@Ø�ÖmÖ¹é<Ø�èIàÛÙIå\è#ê íÚ~Üçê�é<Üçå~è@Ø�è#ÜçÚZØ�ûdãçèIàáØ�Ö<ê�ãîÚvæ<ØjãäÖ<Ø�è�à�Ú~ÿ<ãäÜçãäæ0Ú~æ<Ø�èàdíØ�ÙIâ�ãäê
Ú~è�Ø�Ö�Üäå\è�âvådæ<Ø�Üçå\è7ê�å\Ö�æ��®�Y@B�����:�jØ�Ö�ØNà�Ú~ï0Útè@âñíÚ~è Ú
ìtÚ~Ö<ý�Ú~æ0Ú~è@æ<ØKÜîÚ�ØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö�ø¡éHØjÚ~ø¹é<Ø�ÜçÜçÚ~èØ�Ö�ÜîÚtè�ø¹é<Ønå¡ê�é<ÙIÙáØ�Ö Üäå\èmr¶Útè��<Ø�èeæ<Ø'�g¶ ö ó�Õ}è�à�Ú~èeãäÖ<Ø�è�à�Ú~ÿHãçÜçãäæ0Ú~æ<Ø�èiØ�èIà0íÚ~Ö ÙáØ�ÜçÚ~ê�ãäå\Ö0Ú~æ<Ú~èiê�å\Ö�ÜîÚ�ê�å\âW�ÿ<é<èIàáã�íå\Ö'æ<Ø�Ü��<ãçæHÙ0íå\×\Ø�Ö<åræHØnâqÚtÖ<Ø�ÙáÚ�ãçÖHØ�èIàÛÚ~ÿ<ÜäØvìßíú ÚQÜîÚ~è�ê
Útæ<Ø�Ö0Útè�ï<Ùáåtà¶íå\Ö��¯ï<Ùáåtà¶íå\Ö�=tat��iø¹é<Øqæ<å~â�ãäÖ0Ú~ÖÜîÚ�ê�å\â�ÿ<éHèIàÛã
íå\Ömæ<Ø�Ü��Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHå�ÚqØ�æ<Ú~æ<Ø�è-Ú�ìtÚ~ÖHý
Ú~æ0Útè�óAü3Ú�Ø�ûdãçèIàáØ�Ö<ê�ãîÚnæ<ØiØ�è�àÛå\è-r0Ú~è��<Ø�è1tatÊï<éHØ�æ<Ø�Ø�Ö��àÛØ�ÖHæ<Ø�ÙIèáØ�Ø�Örò"é<Ö<ê�ã�íå\Ö�æ<ØiÜçÚvØ�Öwì\å\Ü÷àÛé<ÙáÚqâ íÚtè@×~Ùáé<Ø�èÛÚqæ<Øm�<ãçæHÙ0íå\×\Ø�Ö<åvø¡éHØjê
ÚtÙÛÚ~êNàÛØ�ÙIãçý�ÚqÚ�Üäå\è@â�å¡æ<Ø�Üäå\è�æ<Øà�Ú~ÖXÿ<Ú_õáÚmâ�ØNà�Ú~Üäãçê�ãçæ0Ú~æ�ó�Õ/è�àÛåØ�èjØ�Ü7ÙIØ�èIé<ÜäàÛÚ~æ<åmæ<Øqø¡éHØ�ÜîÚ�ê�å\â�ÿ<éHèIàÛã
íå\ÖXï<ÙIØ�ì¡ãîÚQìßíú ÚrØ�Ü)ê�ãäê�Üçå¥�g¶ ö Ø�èæ<Ø�ö0ê�ãçØ�Ö¹àáØ æ<Ø�ÿ<ãäæ<åKÚ~Ü<ÿ<Ú_õIåAê�å\ÖwàáØ�Ö<ãäæ<åKæ<Ø�â�ØNà�Ú~ÜäØ�èæHØ�ÜîÚ#Ø�Ö¹ì~å\Üäàáé<ÙÛÚAæ<Ø�ÜçÚ#Ø�è�àÛÙIØ�ÜçÜçÚ-æ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØ�ÜîÚ�Ø�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\Öï<ÙáØ�� �ÊôÈÚ~è�íú ê�å\â�å�æ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØqÜäå\èmr0Ú~è��<Ø�è2�g¶ ö óhô-Ø�èIï<é)íØ�èeæHØqÜîÚQådê�é<ÙáÙIØ�Ö<ê�ãîÚQæ<ØqÜäå\èGr0Ú~è��<Ø�è.�g¶ ö Ý:ÜîÚØNû¡àÛØ�Ö<èáã
íå\Ö'ÙáÚ~æ<ãîÚtÜæ<Ø�Ü}Ü íú âvãäàÛØiØNû¡àÛØ�ÙáÖ<å�æ<ØZÜîÚ�ÙáØ�×\ã�íå~Ö�æHå\Ö<æ<Øvådê�é<ÙáÙIØZÜîÚ�ê�å\âjÿ<é<èIàáã�íå\Ö�æ<Ø�Ü��Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHå�ìtÚæ<ãçèIâ�ãäÖ¡édë\Ø�ÖHæ<å¾Úmâ�Ø�æ<ãçæ<Ú�ø¹é<Ø�ÜîÚQØ�ì~å\Üçé<ê�ã�íå\Ö�æHØnÜîÚrØ�èIàáÙáØ�ÜäÜîÚQï<Ùáå\èIãç×\éHØ~ó�	#Ü)â�ãäèáâvå�àáãçØ�âvï å<ÝÚ~Üä×\åræHØ�Ü

�<ãçæ<Ù<íå\×\Ø�Ö<å¾èáØ�æ<ãäò"éHÖ<æ<Ø4�0Ú~ê�ãîÚmØ�Ü�ãçÖwàÛØ�Ùáãçå~Ù�Ø�è�àÛØ�ÜçÚ~Ùeï å\Ù�Ø�ò"Ø�ê�àáå\è�æHØ�ÜîÚmæ<ã÷ò"é<èáã
íå\Ö�ø¹é5íú âvãçê�ÚHÝ}Ú~Üçê�Ú~Ö<ý�Ú~Ö<æ<åÙáØ�×~ãçå\Ö<Ø�èqâñíÚ~èvê
Ú~ÜäãçØ�ÖwàáØ�è�ó �7é0ÚtÖ<æ<åXØ�Ü�ès�<Ø�ÜäÜ�ø¹é<Ø�èáØmØ�èIà¶íÚ§ø¡éHØ�â�Ú~Ö<æ<åXèIØ�ì¡é<Ø�Üäì\ØrÜçå�èáéHö0ê�ãçØ�Ö¹àáØ�âvØ�ÖwàÛØæ<Ø�Üä×wÚ~æ<å<Ý�ÜîÚnê�å~â�ÿ<é<è�àÛã�íå~Ö�Ö¹é<ê�ÜçØ�Ú~ÙAèáØeàÛå~ÙáÖ0ÚnãäÖ<Ø�è�à�Ú~ÿ<ÜäØ~Ý5æ<ØvÚ~ê�é<Ø�ÙIæ<åQÚ�Üçå�ï<ÙIØ�æ<ãäêS�<å�ïßå\ÙAØ�Üê�ÙIãäàáØ�Ùáãäånæ<ØãçÖ<Ø�èIà�Útÿ<ãçÜäãçæ0Ú~æqæ<ØG»Kãäï<ï Ø�Ö��0ÚM�<Ö � �§Ø�ãç×~Ø�ÙIàm�¸��7�7����6�"ì~Ø�Ù@ô-ÙáãäØ�ÿ Ø-Ø�à�Ú~ÜÞóäÝ���7�7�7�ï0ÚtÙÛÚeé<Ö0ÚZÚ~ï<Üäãçê�Ú~ê�ã
íå\Önæ<ØØ�èIàáØiê�Ùáã÷àÛØ�ÙIãçåeØ�Ö�Ø�Ü5ê�å\ÖwàÛØ�û¡àÛåvæ<ØiÜäå\èFr¶Útè��<Ø�è�æ<Øm�g¶ ö Ø�Ö0��Ø��Êô-èS�
l y �ûlNüÓýþþÿ ��� A��������

A	�E� Ý 
��������
������� � ��LdóB©:�

æ<å\Ö<æ<Øgl�y�ëçlNürèáå~ÖnÜçå\è�ê
ÚtÜçå\ÙIØ�è7Ø�èáï Ø�ê~íú ö0ê�å\è�×\ÙáÚ�ì~å~àdíØ�Ùáâvãçê�å\è�ë�Ú�ï<ÙáØ�èáã�íå~Önê�å\ÖHèIà�ÚtÖ¹àáØ-ÙáØ�èáï Ø�êNàÛãäìtÚ~âvØ�ÖwàáØ~Ý�����#Ø�è Ø�Ü ×\ÙÛÚtæ<ãçØ�Ö¹àáØKÚ~æ<ãçÚ~ÿ íÚtàáãçê�åHÝ�������� Ñ����� Ñ��! #"%$ Ý&�;�o���'� Ñ��(�� Ñ��Sx�" ü Ý Ý 
������� Ø�è ÜçÚ�ê�å¡å\Ùáæ<Ø�Ö0Ú~æ0ÚeÙáÚ~æ<ãîÚtÜæ<Ø�Ü è��<Ø�ÜçÜ0ë)�·èIénØNû¡àáØ�Ö<èIã�íå\ÖnÙáÚ~æ<ãçÚ~Ü�� æ<ØNö0Ö<ãäæ0Úiê�å\â�å�Ø�Ü ï<é<Öwàáåjæ<å\ÖHæ<Ø#ÜçÚ�Üäãçÿ Ø�ÙÛÚtê�ã�íå~ÖvæHØ�Ø�Ö<Ø�ÙI×0íú Ú�Ö¡éHê�ÜçØ�Ú~Ùê
Ú~Ø-ï å\Ù�æ<Ø�ÿ<Ú_õIåeæ<Ø;�HóB���Y�@ì\Ø�ê�Ø�è�æHØ-èáénìtÚ~Üäå\Ù}â íÚðûdãäâ�åq��óÕ/ÖnÖ¹é<Ø�èIàÛÙIå\è�ê5íÚtÜçê�éHÜçå\è�Ø�Ö<ê�å\ÖwàÛÙáÚ~â�å~è�ø¹é<Ø-Ø�è�àÛØê�Ùáã÷àÛØ�ÙáãçåeØ�è èÛÚtàáãçèIò"Ø�êS�<åZïßå~Ù�Ö¡éHØ�èIàáÙáå\è@âvådæ<Ø�Üçå\è7Ú~Ü ê�å\â�ãäØ�Ö<ý�åeæ<ØKÜçå\èQr¶Ú~è��HØ�è@æ<ØGt�t:ó0Õ/èIàáå�èIØ�æHØ�ÿ ØiÚeÜäå\èì~ÚtÜçå\ÙIØ�è ×\ÙÛÚtÖ<æ<Ø�è@Ú~Üäê
Ú~ÖHý
Ú~æ<å~è@ï å\Ù ÜîÚeê�Ú~ÖwàÛãçæ<Ú~æ Ý 
��*+�,� �-�rÝ<ø¹é<ØiØNûdê�Ø�æ<ØT�[�vÚtÜ5ê�å\âvãçØ�Ö<ý�åZæ<Ø�Üçå\ègr0Ú~è��<Ø�è�Ýâ�ãäØ�ÖwàÛÙáÚ~è�ø¹é<Ø.�'ë/�iìtÚ~ÜçØ�ÖQê�Ø�ÙIê
Ú�æHØm�dó�P:Ljë'�dó�©eÙáØ�èáï Ø�êNàÛãäìtÚ~âvØ�ÖwàáØ~óü5å\èQr¶Ú~è��HØ�è�tatDæ<ã÷ö0Ø�ÙIØ�Ö�æ<Ø#Üçå\è)æ<Ø1�g¶ ö Ø�ÖQÚ~Üä×\é<Ö<å~è�Ú~èIïßØ�ê�àÛå~è�óathå~Ù�Ø�õIØ�â�ï<Üäå<Ý¡Ø�Ö�ÜîÚ�âqÚ
ë\å~Ù�ï0Ú~Ù�àÛØæ<ØrÜäå\è�ê�Ú~èáå~ènÜçå\è2r¶Ú~ès�<Ø�èqæ<Ø¥tat>èáå\Ö âvØ�ÖHå\èqãäÖ¹àáØ�Ö<èIå\èqø¹é<ØrÜçå\èvæ<Ø��g¶ ö ëDæHé<ÙÛÚ~ÖwàáØmÜçå\èvØ�ïHãçèáå¡æ<ãäå\èæ<ØTr¶Ú~ès��ÜîÚQâ�Ø�ý�ê�ÜçÚrê�å~Ö¹ì~Ø�êNàÛãäìtÚmæ<ØqÜîÚ~èiê
Ú~ï0Útè�ØNû¡àÛØ�ÙáÖ0Útèeæ<ØnÜîÚQØ�è�àÛÙáØ�ÜçÜçÚ�å¡ê�é<ÙIÙáØnØ�Ö�â�Ø�Ö<å\èjê�Ú~èáå~èeê�å\ÖÙáØ�èIïßØ�ê�àáåjÚ-Üäå\èir¶Ú~ès�<Ø�è}æ<Ø*�g¶ ö ó:~�Ö0ÚAê�Ú~ÙÛÚ~êNàÛØ�Ù
íú è�àÛãäê
Ú-ãçÖwàáØ�ÙáØ�èÛÚ~ÖwàáØ�æ<Ø Ø�èIàáå\èzr¶Ú~ès�<Ø�è}Ø�è�ø¹é<Ø�éHÖ0Ú-ì\Ø�ý ø¹é<ØØ�Ü�r0Ú~è��mèIØ�ãçÖHãçê�ãçÚHÝ0ÜîÚvØ�è�àÛÙáØ�ÜçÜçÚ�Ø�è@ò"å\Ùáý�Ú~æ0ÚnÚ�â�å�ì\Ø�ÙáèIØ�Ø�ÖmØ�ÜhæHãîÚ~×\ÙáÚ~â�Úu���²èIãç×\é<ãäØ�Ö<æHåqÜ íú Ö<Ø
Útè�æ<ØiÙÛÚ~æHãçåê
Ú~èIã/ê�å\Ö<è�à�Ú~ÖwàáØ~Ý:ê�Ø�ÙIê
Ú~Ö<Ú~èjÚtÜ�àÛÙáÚ~êSRmæ<ØZØ�Ödò"ÙáãîÚtâ�ãäØ�ÖwàÛå<óm��Útâ�ÿ<ãNíØ�Ö Ý5æ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØZØ�è�àÛå\è;r¶Útè��<Ø�èiÜçÚnê
Ú~ÖwàÛãäæ0Ú~ææ<Ø��Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHå�àáå~à�Ú~Ü0æHØ�ÜçÚ�Ø�èIàÛÙIØ�ÜäÜîÚAØ�è7Ú~ïßØ�Ö0Ú~è�ÙáØ�æ<é<ê�ãäæ0ÚKê�å\Ö�Ø�Ü¶ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æ<å�ø¹é<Ø#ÜçÚAØ�èIàáÙáØ�ÜçÜîÚKØNûdï Ø�ÙIãçâvØ�Öwà�ÚØ�Öm×\Ø�Ö<Ø�ÙáÚ~Ü3ì~ÚtÙáãçå~è�r0Ú~è��<Ø�è#Ö¹é<ê�ÜçØ
ÚtÙáØ�è#æ<ØiØ�èIàáØjàÛãäïßå<ó�Õ}Ö�ÜîÚ~è@èáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚ~è-ê�å\ÖHæ¬�¬�Y@B���Y��è0íå\ÜäånÚ~ø¹é<Ø�ÜçÜäå\èâ�å¡æ<Ø�Üäå\ènø¹é<Ø¾Ö<å èáédò"ÙáØ�Ö�r¶Ú~ès�<Ø�è0�g¶ ö ØNûdï Ø�ÙIãçâvØ�Öwà�Ú~Ö�r¶Ú~ès�<Ø�èetathÝ�ï Ø�ÙIå�Ø�è�àÛå\è�å¡ê�é<ÙIÙáØ�Ö Ú�Ø�æ0Útæ<Ø�èØNû¡àÛÙIØ�â�Ú~æ0Ú~âvØ�ÖwàÛØ¾ÚtÜäà�Útè�ó¬�:ådæ0Útè�Ö¡éHØ�èIàáÙÛÚ~è�èIØ�ê�éHØ�Ö<ê�ãîÚ~è�æ<ØiæÇ� �Y@B�����:��Ø�èIà0íÚ~Ö ê
Ú~ÙáÚ~ê�àáØ�ÙIãçý
Útæ0Ú~ènï å\Ù
r¶Ú~è��HØ�è1tat Ú)íé<Örê�é0Ú~ÖHæ<å4�0Ú
ëwÚ~Ö¾Ø�ûHï Ø�ÙIãçâvØ�Öwà�Útæ<å"r¶Ú~ès�<Ø�èG�g¶ ö ï<ÙIØ�ì¡ãîÚtâ�Ø�Ö¹àáØ~ó�Õ/Ü�ï<éHÖ¹àáå�ãçâvïßå~ÙIà�ÚtÖ¹àáØï0Ú~ÙÛÚ�Ø�ÖHò Útàáãçý�Ú~Ù�Ø�è/ø¡éHØ�Üçå\è�r¶Ú~ès�<Ø�èatat§èIå\ÖeãçÖHæ<é<ê�ãäæ<å\èhïßå\ÙhÜîÚ@æ<ãäò"é<èIã�íå\Öjø¡é íú âvãçê
Ú@ø¹é<Ø�å\ï Ø�ÙáÚ-æ<ãäò"é<ÖHæ<ãçØ�Ö<æ<å
�0Ú~ê�ãçÚiØ�Ü�ãçÖwàáØ�Ùáãäå\Ù}æ<Ø-ÜçÚiØ�è�àÛÙIØ�ÜçÜçÚiÜçÚiê�å~ÜîÚiæHØ#ÜîÚ�æ<ãçè�àÛÙIãçÿ<é<ê�ã�íå\Ö�æ<Ø-�Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHå�Ø�ÖnÜçÚiÿ0ÚtèáØ-æ<Ø#ÜîÚKØ�Öwì\å\Ü÷àÛé<ÙáÚHÝÚvÙIØ�×\ãäå\Ö<Ø�è�èIéHö0ê�ãçØ�ÖwàáØ�âvØ�ÖwàÛØiê
Ú~ÜäãçØ�ÖwàáØ�è ê�å\âvåZï0Ú~ÙáÚZø¹é<Ø�Ø�ÜK�Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHåvèIØiØ�Ö<ê�ãäØ�Ö<æ<ÚHó7Õ�ûdê�Ø�ïHàÛå�ï0Ú~ÙáÚvÜäå\èâ�å¡æ<Ø�Üäå\èâvØ�Ö<å~è�â�Ú~èIãäì\å~è*��< È��Y@«��LGC0D�NÝwÜçå~èzr¶Ú~è��HØ�èQt�t§Ø�ÖvÜîÚ~è/èIØ�ê�éHØ�Ö<ê�ãîÚ~è�ê�å\Ö5æÉ� �Y@B�������-àáãçØ�Ö<Ø�ÖÜçé<×wÚtÙ�Ø�ÖwàÛÙIØe�rë�A§ùAë¡Ù�æHØ�èáïHé7íØ�èvæ<Ø�Ü�ö<Ö�æHØ�ÜîÚmØ�àÛÚ~ï0Úmæ<Ø�ï)íØ�Ùáæ<ãäæ0Úmæ<Ø�â�Ú~èÛÚmïHÙáØ����Êô�ó/Õ/Ö ×\Ø�Ö<Ø�ÙÛÚ~ÜÞÝê�é0Ú~Öwàáå�â íÚtè)â�Ú~èáã÷ì\åiØ�è7Ø�Üßâvå¡æ<Ø�Üäå<Ý¹Ú~ÖwàÛØ�è7Ø�Öqèáéqì¡ãçæ<ÚièáØ�ï<Ùáå¡æ<é<ê�Ø�Ö�Üäå\è$r¶Ú~è��HØ�è�æ<Ø-tathódÕ}è)ãçâvïßå~ÙIà�ÚtÖ¹àáØ
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ÌÎÍ�ÏqÐ�Ñ4ñ�Ó¨ñ�ÕXÖ ����×wØ�Ù;Ø4Ú ÏqÛ × Ì�ÜØ ÛEÝ:ÞWß�ÑTÞ�ÝqÑ�Ý¥à^Ñ[Ð�Ñ"ß�Ñ�á Ù Ì|á Ù Ñ�á6á�Þ × Ï:Þ�Û × Ì|Ñ�á;íMÏ:ÞXÞ�Û�ß�ÑTèqÍ�ÏqÐ�ÑTñ�Ó¨þ�Ó�1�Û¥ß Ø á
Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á Ù ÜÑ�á Ù Ñ�á¸ÌÎî Ø áSó{ß Ø áQà�Ì ×wØ á ×wØ Ð¸Ð¸Þ�á�à Ø ÛqÝ:Þ�ÛTÑXß Ø ágÞ�á�â¸Ñ�Ý Ø ágÞSî Ø ß|Ï:â¸ÌÎî Ø áVÝqÏ:ÐsÑ�ÛIâ�Þ;ß Ø áFÞSà^Ì�á Ø ÝqÌ Ø áQÝ:ÞR^Ñ�á��{Ó1�á × ß|Ñ[Ð Ø í�Ï:ÞQß Ø á Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á�íMÏ:ÞQÞwù�à�ÞSÐ�Ì Ù Þ�ÛIâ¸Ñ�ÛGÞ�á�â Ø á9^Ñ�á��:Þ�á�Ñ�ß × Ñ�Û:ý�Ñ�Û}Ö ���WÙ Ïqç ê Ñ/ë�Ñ�á�Þ�Û Ù Þ�Û Ø á�ÝqÞ�Ô�ñgeFçMÐ�Ó
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×wØ Ð�Ð¸Þ�á�à Ø ÛqÝ:Þ�Û0Ñ.ß Ø á*Þ�á�â¸Ñ�Ý Ø á-ÞSî Ø ß�Ï:â¸ÌÎî Ø á-ÝqÏ:ÐsÑ�ÛIâ�Þ}ß Ø á�ÞSà^Ì|á Ø Ý^Ì Ø á�Ý:Þ^^Ñ�á��²Ó!8�Í�ÏqÑ�ß�í�Ï:ÞGÞ�ÛEß�ÑWè^Í�Ï:Ð�Ñuñ�Ó0��óKß Ø á
Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á × Ñ[Ð�Ñ × â�ÞSÐ�ÌÎý�Ñ�Ý Ø áGà Ø Ð1ß�Ñ Ø�× Ï:Ð�Ð¸Þ�Û × Ì�Ñ"Ý:Þ!^Ñ�á��qÞ�á;Ñ�ß × Ñ�Û:ý�Ñ�ÛyÖ �¦��Ù Ï:ç ê Ñ/ë¸Ñ�á;Þ�Û Ù Þ�Û Ø á1ÝqÞ"Ô�ñ�eFçMÐ�Ó
ã�ÑXá�Þ × Ï:Þ�Û × Ì�Ñ}Ý:Þ6ï�ûÿÒ�Òt32ü D â¸ÌÎÞ�Û:Þ-Þ�á × Ñ�ß�Ñ�áVÝqÞ-â¸Ì�Þ Ù à Ø Ý:Þ-Þ�Û Ú Ð�Ì�Ñ Ù ÌÎÞ�ÛMâ ØX×wØ Ð¸â¸Ñ�áVÑ�ÜÏqÛTÞ�Û"Ñ�Ïqá�Þ�Û × Ì�Ñ}Ý:ÞR^Ñ�á��:Þ�á
Û�Ï × ßÎÞ�Ñ[Ð�Þ�áSÓ
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Ë
ÌÎÍ�ÏqÐ�ÑVñ�Ó<;MÕ�ã�Ï Ù Ì�Û Ø á�Ì�ÝqÑ�Ý�à Ø Ð ×wØ�Ù�ê Ïqá�â¸Ì�ÜØ Û6Ý:Þ�ßÚ�qÌ|Ý:Ð^ÜØ Í�Þ�Û Ø Þ�Û6âMÜÞSÐ Ù Ì�Û Ø áKÝqÞiß�Ñgß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì|ÝqÑ�Ý�á¸Ï:à�ÞSÐ¸è × Ì�Ñ�ß ×wØ�Ù;Ø
Ú ÏqÛ × Ì�ÜØ ÛGÝ:ÞFß�ÑVÞ�ÝqÑ�Ýmà^Ñ[Ð�Ñ�ÛMÏ:Þ�á¸â�Ð Ø á Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø á�Ý:ÞFï�û�ÔI3�; � �J� ï�û ï�ï:ÔQ�ç1ï�û¨þ[ï�ï;ü DC� ����ï�û ï�ï:ÔFç^����ï�û ï�ï�ï�÷��sÓ
ì Ø â¸Ñ[Ð�í�Ï:Þià^Ñ[Ð�Ñgß�Ñ Ù Ñ�á¸Ñ Ù ÜÑ�á ê Ñ/ë¸Ñ�óIß�ÑFÑ�Ïqá�Þ�Û × Ì|ÑQÝ:Þ_^Ñ�á¢�:Þ�á�â�ÞSÐ Ù;Ø Û�Ï × ßÎÞ�Ñ[Ð¸Þ�á`�qÑ × Þ$í�Ï:Þ$ß�ÑFß�Ï Ù Ì�Û Ø á¸Ì�ÝqÑ�Ý�á�Ï:à�ÞSÐ æ
è × Ì�Ñ�ßIá�ÞzÝ:Þ ê Ñ × Ñ�á¸Ì�Þwù × ß|Ïqá¸ÌÎî[Ñ Ù Þ�ÛMâ�Þ�ÑFß�ÑaàqÐ Ø ÝqÏ × Ì�ÝqÑzà Ø Ð�ß|Ñ ×wØ�Ù�ê Ïqá�â¸Ì�ÜØ Û�Þ�á�â¸Ñ ê ß�Þ�Ý:Þ�ß��qÌ�Ý:Ð�ÜØ Í�Þ�Û Ø ÓS1�Û ×wØ ÛMâ�Ð�Ñ�á�â�Þ�ó
à�Ñ[Ð�Ñ Ù;Ø Ý:Þ�ß Ø á Ù ÜÑ�á Ù Ñ�á�ÌÎî Ø áSó�ß|Ñ ×wØ�Ù*ê Ïqá�â¸Ì�ÜØ ÛeÞ�á�â¸Ñ ê ßÎÞGí�Ï:ÞGá�ÌÎÍ�Ï:Þ1Ñ.ß Ø á�ÞSà^Ì�á Ø ÝqÌ Ø áVÝ:Þ=^Ñ�á�� ×wØ ÛIâ�Ð�Ì ê Ï:ç�ÞGáqÜØ ß Ø
à�Ñ[Ð × Ì�Ñ�ß Ù Þ�ÛMâ�Þ�Ñ�ß|ÑgÐ¸Þ�á�ÞSÐ¸î[ÑVÞ�Û:ÞSÐ¸Í�ÜÞSâ¸Ì × Ñ�Ý:Þ�ß�ÑgÞ�á¸â�Ð¸Þ�ß�ß�Ñ�ÓKì Ø â¸Ñ[Ð�â¸Ñ Ù�ê ÌsÜÞ�Ûmí�Ï:Þ × ÏqÑ�Û^Ý Ø ß�Ñ Ù ÞSâ¸Ñ�ß|Ì × Ì�ÝqÑ�Ý6Þ�á Ù Ñ�ç Ø Ð�ó
ß|Ñ ×wØ ÛIâ�Ð�Ì ê Ï × Ì�ÜØ ÛWÝ:Þ�ß|Ñ ×wØ�Ù*ê Ï^á�â¸Ì�ÜØ ÛWÐ¸Þ�á�Ì�ÝqÏqÑ�ß�Ý:Þ�ßd�^Ì�Ý:Ð^ÜØ Í�Þ�Û Ø Ð¸Þ�á�ÏqßÎâ¸Ñ Ù Þ�Û Ø á�Ì Ù à Ø Ð¸â¸Ñ�ÛMâ�Þ�Ó
ÙáØ�â�Ú~ÙIê
Ú~Ù-ø¹é<ØZÜçÚnådê�é<ÙáÙIØ�Ö<ê�ãîÚ�æ<ØeØ�è�àÛå\è;r¶Útè��<Ø�èièIØeÙáØ�è�àÛÙIãçÖ<×\ØZÚ�Üäå\è-âvådæ<Ø�Üçå\è#æ<Øeÿ0Ú_õáÚ�âvØ�à�ÚtÜçãçê�ãçæ0Útæ�ëwÚø¡éHØ�Ö<ãäÖ<×7íé<ÖZâvådæ<Ø�ÜçåAæ<Ø@âvØ�à�ÚtÜçãçê�ãçæ0Útæ�èáå\ÜçÚ~Ù*� ê�Ú~ï5íú àÛé<Üäåm8���Üçå\è}ØNûdï Ø�ÙIãçâvØ�Öwà�ÚHÝwëeØ�ÖqØ�Ü ê�Ú~èáå�æ<ØRæ��®�Y@B���Y�è0íå\ÜäåvÜäå\è�âvådæ<Ø�Üçå\è7æ<ØG�Y@Z�����jë'�Y@|��P�82CED¾Üçå2�0Ú~ê�Ø�Ö óÕ/Ö�ÜçÚ~è�ö<×\é<ÙÛÚtèWLdó�L�ë�LdóB©�èáØqâ�é<Ø�è�àÛÙáÚrÜîÚ'�g���'ê�å\âvå�ò"é<Ö<ê�ã�íå\Ö'æ<ØqÜçÚ�Ø�æ<Ú~æXæ<Ø�Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáå�ï<Ú~ÙÛÚÜîÚ~è-âvãçèIâqÚtè-èáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚ~èKø¡éHØvØ�Ö¾ÜîÚ~è-ö0×~é<ÙÛÚ~èGL¡ó�8që�L¡óBA�ÙIØ�èáï Ø�êNàÛã÷ì~Útâ�Ø�Ö¹àáØ~óW¶@å~à�ÚtÙAø¡éHØvÜçÚnÚ~é<èIØ�Ö<ê�ãîÚ�æ<Ø
r¶Ú~è��HØ�è*�g¶ ö Ø�Ö�Üäå\è7âvådæHØ�Üçå~è)âvØ�Ö<å~è�âqÚtèáãäì~å\è7ê�å\Ö<æ<éHê�ØKÚ�é<Ö0Újì~Ø�Üäådê�ãçæ0Ú~æqØ�ì\å~ÜçéHàáãäìtÚjÜçØ�Öwà�Újæ<éHÙÛÚ~ÖwàÛØ#Ø�ÜØ�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáå�æ<Ø}ÜîÚ�Ø�è�àÛÙIØ�ÜçÜçÚ7ëAï å\Ù3Üçå�à�ÚtÖ¹àáå#Ú�Ø�æ0Ú~æ<Ø�èh×\ÙáÚ~Ö<æ<Ø�è�ó�Õ}è�àÛå@ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú@Ú~è
íú ï å\Ùáø¹é<Ø}ÜçÚ�ê�å\â�ÿHé<èIàáã�íå\Öæ<Ø�ÜV�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åmìßíú Ú�tat²Ø�èZé<Ö0Úmò"é<Ø�Ö¹àáØ�âjéHëXãäâ�ï å\ÙIàÛÚ~ÖwàÛØ�æ<Ø�Ø�Ö<Ø�Ùá×0íú Ú¾ï<Ú~ÙÛÚmØ�èIàÛå~èvâvå¡æ<Ø�Üäå\è�æ<é<ÙáÚ~ÖwàÛØê
Ú~èIã�àÛå¡æ0ÚèáéñØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö ó·t:å\ÙZØ�Ü�ê�å~Ö¹àáÙÛÚ~ÙIãçå<Ý}ÜçÚmØNûdãçè�àÛØ�ÖHê�ãîÚ¾æ<Ø4r¶Ú~ès�<Ø�èT�g¶ ö ÙáØ�æHé<ê�ØQÖ<å~àÛÚ~ÿ<ÜçØ�â�Ø�ÖwàÛØÜîÚnØ�Öwì~å\Üäàáé<ÙÛÚ�æ<ØW�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<å�æHØeÜçå\è-âvå¡æ<Ø�Üäå\è#æ<Øeâ�Ú~Ö<Ø�ÙÛÚnø¹é<ØZÜîÚ�ê�å\â�ÿHé<èIàáã�íå\Ö¾Ø�è�à�Ú~ÿHÜçØ�æ<Ø�Ü$�<ãçæHÙ0íå\×\Ø�Ö<åæ<é<ÙÛÚtÖ¹àáØAØ�ÜßØ�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáåjæ<Ø#Üçå\è)â�å¡æ<Ø�Üäå\è�ÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ�æ<Ø�èIï<ÙáØ�ê�ãçÚ~ÿ<ÜçØ#ê�å\âvåjò"é<Ø�Ö¹àáØAæ<Ø-Ø�Ö<Ùá×<íú ÚHó/ô-Ø#Ú~ê�é<Ø�Ùáæ<åê�å\Ö�Ø�èIàáå<ÝwØ�è�àÛå\èâvå¡æ<Ø�Üäå\è3Ø�èIà0íÚ~Öeê
ÚtÙÛÚ~êNàÛØ�ÙIãçý�Ú~æ<å\èhïßå\Ù:Ø�èIê
Ú~ÜçÚ~èØNì\å\ÜäéHàÛã÷ì~Útèhê�å\ÙIàÛÚ~è�ó�Õ}è�à�Ú-æ<ãäê�å~àáå\â�íú Ú�Ø�ÖeÜçÚ~èØ�æ0Ú~æHØ�èæ<Ø)Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�ÖwàÛå@Ø�ÖwàÛÙIØ7Üçå~èhâvådæHØ�Üçå~èhø¹é<Ø)èáéHò"ÙIØ�ÖXr¶Ú~ès�<Ø�è$�g¶ ö ë�Üçå\è:â�å¡æ<Ø�Üçå\è3ø¹é<Ø�Ö<å�Üçå\è:èáédò"ÙáØ�ÖàÛãçØ�Ö<ØnÜçÚ~è�âvãçèáâ�Ú~è�ê
Ú~ÙáÚ~ê�àáØ�Ù�íú èIàáãçê�Ú~è�ø¹é<Ø�Üçå~èjØ�ÖHê�å\ÖwàÛÙáÚ~æ<å\èZï0ÚtÙÛÚrâvådæHØ�Üçå~èjæ<Ø'�@Ø/�ÊôÈæ<Ø�âvØ�à�ÚtÜçãçê�ãçæ0Útæèáå\ÜçÚ~Ùy�"ì~Ø�Ù�ê�Ú~ï5íú àáé<Üçå�8:�Nó þ ãçÖ Ø�â�ÿ0Ú~ÙI×\å<Ý��0Ú
ë ø¹é<Ø¾Ö<å~àÛÚ~Ùnø¹é<Ø¾Ø�è�à�Ú�æ<ãäê�å~àáå\â�íú Ú§Ø�è�â�Ø�Ö<å\è�â�Ú~Ùáê�Ú~æ0ÚØ�Ö'Üäå\èAâvådæ<Ø�Üçå\è#ê�å\Ö�â�éHë¾ÿ0Ú�õIåQê�å\ÖwàÛØ�Ö<ãçæ<åQæ<Øvâ�ØNà�Ú~ÜäØ�è�óuthÚ~ÙÛÚ�ï å\Ö<Ø�ÙKØ�èIà�ÚQÚtö0ÙIâqÚtê�ã�íå~ÖØ�Ö'Ö#íéHâ�Ø�Ùáå\è�Ýâ�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö<Ø�âvå\è ø¹é<Ø�ï0Ú~ÙÛÚvÚ~Üäê
Ú~Ö<ý�Ú~Ù�é<ÖQì~ÚtÜçå\Ù�æHØm�g���E�®P�������»eÝ0Üçå\è�âvå¡æ<Ø�Üäå\è�ê�å\Ö0�Y@�����7HÝ{��@«�MA�8HÝ{�Y@���P��ëe�Y@�8���7TC0D �Uæ®�½�Y@B�����:���7Ö<Ø�ê�Ø�èáã÷à�Ú~ÖmÚ~ÜçÙIØ�æ<Ø�æ<å\Ù�æ<Ø.���HÝÅPHó��dÝ{8Hó|��ë0�¡ó�8�ùAë¡Ù ÙáØ�èáï Ø�êNàÛãäìtÚ~âvØ�ÖwàáØ~ó�Õ/ÖQØ�Üê
Ú~èIåqæ<Ø6æ®�½�Y@B���Y�~Ý0Üçå\è âvådæ<Ø�Üçå\è�ê�å\Ö¥��@Z��7��dÝ{�Y@B8����HÝ{�Y@B8Y��7eëe�Y@¨A�A:7.CED�Ö<Ø�ê�Ø�èáã÷à�Ú~Ö�é<Ö<å\èG���HÝ�\ÝÅ�¡ó«��ë
8HóZ��ù-ë¡Ù�ÙáØ�èáï Ø�ê�àáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØtó�ü:Ú�æHØ�ï Ø�Ö<æ<Ø�Ö<ê�ãçÚvæHØAÜîÚ}�<ãäèIàáå\ÙáãçÚjæ<Ø�Ü�Ø�ÖHò"ÙIãîÚ~âvãçØ�Ö¹àáå�ê�å~ÖQÜçÚ�â�ØNà�Ú~Üäãçê�ãçæ0Ú~ævæ<Ø
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Üçå\èAâvådæHØ�Üçå~èAï<é<Ø�æHØ�Ø�Ö¹àáØ�Ö<æHØ�ÙáèIØnâvØ�æ<ãçÚ~ÖwàÛØeé<Ö0Ú�ãçÖHèáï Ø�ê�ê�ã�íå\Ö�æ<ØZÜîÚnö0×~é<ÙÛÚ0Ldó���Ø�Ö'ÜçÚ�ê�é0Ú~Ü/èIØ�â�éHØ�èIàáÙÛÚÜîÚeæ<Ø�ï Ø�ÖHæ<Ø�Ö<ê�ãîÚZàÛØ�âvï å\ÙÛÚ~Ü5æHØ�ÜçÚeÜçé<âvãçÖ<å~èáãçæ<Ú~æ�ïßå~Ù�ê�å\â�ÿHé<èIàáã�íå\ÖQæ<Ø�Ü�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<åZæ<Ø�ÜîÚtè@èIØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãîÚ~è@æ<Ø
�Y@�8����4CED§ë�æO�º�Y@B���Y��ëHæO�o��@������:�dó-Õ/ÖØ�Ü�ê
Útèáånæ<Ø�æo� �Y@����Y�\Ý ÜîÚ�ê�å\â�ÿ<éHèIàÛã
íå\ÖmØ�èIà�Útÿ<ÜçØjìßíú ÚTtatÚ~Üçê�Ú~Ö<ý
Ú�é<Ö0Úê�å\ÖwàáÙáãçÿHé<ê�ã
íå\ÖXâñíÚðûdãçâ�Ú�æ<Ø�Üg8:L439æ<Ø�èáï<é)íØ�èZæ<Ø��\ó�LùAë¡ÙjæHØ4�0Ú~ÿ Ø�Ù�å¡ê�é<ÙIÙáãäæ<åmÜçå~èmr¶Ú~ès�<Ø�è
�g¶ ö óô-Ø�èáï<é)íØ�è�æ<Ø�ÚtÜçê
ÚtÖ<ý
Ú~ÙiØ�è�à�ÚrâñíÚðûdãçâvå<Ý:ÜîÚ�ê�å\â�ÿ<éHèIàÛã
íå\ÖXÖ¹é<ê�ÜçØ
ÚtÙjèáØ�ìdéHØ�Üäì~ØnâvØ�Ö<å\èiãçâvïßå~ÙIà�ÚtÖ¹àáØÚqâ�Ø�æ<ãçæ<Úqø¹é<ØeÜîÚvØ�ì\å~Üçé<ê�ã�íå\Ömê�å\ÖwàÛãäÖ-íé0ÚHó6t:å\Ù-Ø�õIØ�âvï<Üçå<Ý�ÚqÜçå~è-A�ù-ë¡Ù�Ý�è<íå\Üçåqê�å\ÖwàÛÙIãçÿ<édë\Øeê�å~Öâ�Ø�Ö<å\è#æHØ�Ü
���	3 Ú¾ÜîÚmÜäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æ'Ø�èIàáØ�ÜçÚ~Ù�óDÕ/ÖDê�å\ÖwàÛÙÛÚtèIàÛØtÝ�Ø�Ö�Ø�Ü ê�Ú~èáå�æ<Ø�ÜîÚèáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚ§ê�å\ÖPæ¡���Y@B�������dÝ}ÜîÚê�å\â�ÿHé<èIàáã�íå\ÖvÖ¹é<ê�ÜäØ
Ú~Ù}Ø�è�à�Ú~ÿHÜçØ ê�å\ÖwàáÙáãçÿHéHë\Ø�Ú~ï<ÙIØ�ê�ãçÚ~ÿ<ÜäØ�âvØ�ÖwàÛØ@Ú)íé<ÖZï0Ú~ÙáÚ�Ø�æ0Ú~æ<Ø�è)æHØ#Ú~ÜäÙáØ�æ<Ø�æ<å~Ù/æ<Ø-©iù-ëdÙ�óô-Ø�èáïHé7íØ�è-æHØiÜäå\èVr¶Ú~è��HØ�è-æ<Ø}�g¶ ö Ý¶Ø�è�à�Úqê�å\ÖwàÛÙIãçÿ<é<ê�ã�íå\Ö�Ú�ÜçÚvÜäé<âvãçÖ<å\èIãçæ0Útæ�èáé<ï Ø�Ù�ö0ê�ãçÚ~Ü3æ<ØiÜçÚvØ�èIàáÙáØ�ÜäÜîÚZØ�èâqÚ
ë\å~Ù7Ú~Ü�©��	3 æHé<ÙÛÚ~ÖwàáØ#Üçå~è)ï<ÙIãçâvØ�ÙIå\èQLjù-ëdÙ�ó/Õ/èIàÛÚjê�å\ÖwàáÙáãçÿHé<ê�ã
íå\Öqê�Ú~Ø#ÿ0ÚtèIà�ÚtÖ¹àáØ-Ú~ÿHÙáé<ïHàÛÚ~âvØ�ÖwàÛØ�Ø�ÖnÜçÚ~èØ�à�Útï0Ú~èAèáéHê�Ø�èIãäìtÚ~èAæ<ØjÜîÚqØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö Ý5Ú~Üäê
Ú~ÖHý
Ú~Ö<æHåné<Ö·���	3 ÚqÜçå~è1�nù-ëdÙ�óm�7å\Ö¾ÙáØ�èIïßØ�ê�àáå�Ú�Ø�èIàÛÚnö0×\é<ÙáÚHÝâ�Ø�Ö<ê�ãäå\Ö<Ø�âvå\è#àÛÚ~â�ÿ<ãNíØ�Öø¹é<ØeèIØ.�<ÚnãçÖ<ê�Üçé<ãäæ<ånÜîÚ�èáØ�ê�é<Ø�ÖHê�ãîÚ�æ<Ø2�Y@|��7:�4C0D�ëHæ����Y@B���Y�eø¹é<ØZÖ<å�èIéHò"ÙáØØ�ï<ãäèáå¡æ<ãçå\è/æHØ*r¶Útè�� ó/Õ/Ö�Ø�èIàáØ�ê�Ú~èáå�ÜîÚAÜäé<â�ãäÖ<å\èIãçæ0Ú~æeæHØ@ÜçÚAØ�èIàáÙáØ�ÜçÜîÚAØ�èIà¶íÚ�ê�å\âvï<ÜäØ�à�Útâ�Ø�Ö¹àáØ�èáå\ï å\Ù�à�Ú~æ0ÚAï å\ÙÜîÚ�ê�å\âjÿ<é<èIàáã�íå\Ö�Ø�è�à�Ú~ÿHÜçØZæ<Ø�Üa�<ãäæ<Ù0íå~×\Ø�Ö<å�æ<éHÙÛÚ~ÖwàÛØZàÛå¡æ0Ú�ÜîÚ�ÙáÚ~âqÚ�æ<ØZØ�ÖHò"ÙáãçÚ~â�ãäØ�ÖwàÛå�ê�å\âvå�ï<éHØ�æ<ØZì\Ø�ÙáèáØØ�ÖQÜîÚ�ö0×\é<ÙáÚ.Ldó«�¡óÕ/Ö�ÜîÚ~è�ö0×\é<ÙáÚ~èGLdóBP�ë�LdóB7�èIØZâ�é<Ø�è�àÛÙáÚ~Ö¾ÜîÚ~è-ãäèáå¡ê�ÙIå\Ö0Ú~èAï0ÚtÙÛÚ�Ú~Üä×\é<Ö0Ú~èAØ�æ0Ú~æ<Ø�èKèáØ�ÜäØ�ê�ê�ãçå~Ö0Ú~æ0Ú~èAØ�Ö¾Ø�Üï<ÜîÚ~ÖHåmâqÚtèÛÚI� �g�¦�§ï0ÚtÙÛÚmÖ¹é<Ø�è�àÛÙáÚ~èeèáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚ~èeØ�ì~å\ÜçéHàáãäìtÚ~è�æHØ4��Ø��Êô-èeæ<Ø,æ ����@������qëÓæx���Y@������:�ÙáØ�èIïßØ�ê�àáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØtó;¶�å~àÛÚ~Ù#ø¹é<ØjØ�ÖÜçå~è�ìtÚ~Üçå~ÙáØ�è-<iïñðZÙáØ�èáï Ø�ê�àáãäì~å\è�Ý Üäå\è@×\Ù0íÚtö<ê�å\è-æHØ�ãçèIådê�Ùáå\Ö0Útè�â�éHØ�èIàáÙÛÚ~Öé<Ö0Úqæ<ãäèáê�å\ÖwàÛãçÖ¹é<ãäæ0Ú~æQï<Ùáå~Ö¡éHÖ<ê�ãçÚ~æ0ÚHó@Õ/èIàáåqÖ<å�ÙáØ�èIé<ÜäàÛÚ�èIå\Ùáï<ÙIØ�Ö<æHØ�ÖwàÛØeØ�Örì¡ãçèIàÛÚ�æ<Ø�ÜîÚZæ<ãäê�å~àáå\â�íú ÚeØ�ÖmÜçÚ~èØ�æ0Ú~æHØ�èjæHãçèáê�éHàÛãäæ0Ú�ï<ÙáØNìdãçÚ~âvØ�ÖwàÛØtó�Õ/Ü�×~Ù0íÚtö0ê�å�ê�å\ÙáÙIØ�èIïßå\ÖHæ<ãçØ�Ö¹àáØnÚ�ÜîÚ~èKèIØ�ê�éHØ�Ö<ê�ãîÚ~è!æ�� ��@������vØ�èjâ�édëèáãçâvãçÜçÚ~Ù@Ú~Ü�æHØ�Üçå\è#â�å¡æ<Ø�Üäå\è@ê�å\Ö¾é<Öê�å\ÖwàÛØ�ÖHãçæ<å�æ<ØeâvØ�àÛÚ~ÜçØ�è#èIå\ÜîÚ~ÙX�ä	�Üäàw�<Ú~é<è�Ý þ Ø�ÙIØ�Ö<Ø�ÜçÜçã � � Ø�Öwì\Ø�Ö¹éHàÛå<Ý
�����Y�
ÿ²�NóÕ/èIàáåØ�è�ï<Ú~ÙIàáãçê�éHÜîÚ~ÙIâ�Ø�Ö¹àáØqê�ãçØ�Ù�àÛåmê�å\Ö�ÙáØ�èáï Ø�êNàÛå¾ÚmÜîÚQØNûdãçè�àÛØ�Ö<ê�ãçÚmæ<Øné<Ö0ÚmæHãçê�åtàÛå\â�íú Ú�Ø�Ö ÜçÚ~èØ�æ0Ú~æHØ�è@Ø�Ö�<Hïòð;À½�Y@«���uCED¾ï0Ú~ÙáÚvØ�èIàáØiê�Ú~èáå<óF�7ÙáØ�Ø�âvå\è@ø¡éHØ�ò"éHàáé<ÙÛÚtè@å~ÿ<èáØ�ÙIìtÚ~ê�ãäå\Ö<Ø�è�æ<Ø;�Êô-è æ<Ø�ÿ0Ú_õáÚâqÚ~èáÚqê�å~Öï-íé<ÜçèáÚ~ÙáØ�è-æ<Ø�âvãçÜäãçèáØ�×\é<Ö<æHå�ê�å\â�åqê�å\âvï0Ú{ÄÖ<Ø�Ùáå\è@ò"å\Ùáâ�Ú~æ0Ú~è�Ø�Ö¾âvØ�æ<ãäå\è#æ<Øjÿ0Ú_õáÚnâvØ�à�ÚtÜçãçê�ãçæ0Útæïßå¡æ<Ù0íÚtÖ Ý_Ø�ì\Ø�ÖwàÛé0Ú~Üäâ�Ø�ÖwàÛØ~Ýtïßå~Ö<Ø�Ù3é<Ö0Ú ÿ0Ú~èIØ}å\ÿ<èáØ�ÙIìtÚ~ê�ãçå\Ö0ÚtÜwï0Ú~ÙÛÚ�Ö¹é<Ø�èIàÛÙáÚ~è:ï<ÙáØ�æ<ãçê�ê�ãçå~Ö<Ø�è5àÛØ íå\Ùáãäê
Ú~è ´ ó ö àáÙÛÚê
Ú~ÙáÚ~ê�àáØ�Ù�íú èIàáãçê
ÚnÖHå~àÛå\ÙIãîÚnæ<ØZÜçÚ�ö0×\é<ÙáÚeLdó�P�Ø�è�ÜçÚnØNûdãçè�àÛØ�Ö<ê�ãçÚ�æHØvéHÖ�âñíÚðûdãçâvånÜäådê�Ú~Ü�Ø�Ö�ÜçÚ~èAãçèIådê�Ùáå\Ö<Ú~è-Ø�ÖÜîÚ~èKèáØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãçÚ~è�æ<ØT�Y@B8�P���ë��Y@�8�7��EC0Dó�Õ}è�àÛØ�ê�å\âvïßå~ÙIà�Útâ�ãäØ�ÖwàÛå�Ø�èjØ�Ü�ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æHå�æ<Ø�Ü)ÙIå\Ü�õIé<×wÚ~æHå�ï å\ÙÜîÚnê�å~â�ÿ<é<è�àÛã�íå~ÖØ�èIàÛÚ~ÿ<ÜäØ�æ<Ø�Ü$�Hãçæ<Ù<íå\×\Ø�ÖHånìßíú Ú"tat æ<Ø�èáï<é)íØ�èKæ<ØZÜçå\è*r¶Ú~è��HØ�è}�g¶ ö ó5Õ/èáï Ø�ê~íú ö0ê�Ú~â�Ø�ÖwàÛØ~Ý3Üäå\èâ�å¡æ<Ø�Üäå\è7æHØ;�Y@B8�P��iëT�Y@B8�7��WCEDmØ�ûdïßØ�ÙáãçâvØ�ÖwàÛÚ~Ö�è0íå\Üäå�é<Ö"r¶Útè���æ<Ø1�g¶ ö ï<éHØ�è�ÜîÚiØ�Öwì\å\Ü÷àÛé<ÙáÚ�ÙáØ�âqÚ~ÖHØ�ÖwàÛØØ�è#æHØ�â�Ú~èáãçÚ~æ<åqæHØ�Üç×\Ú~æ0Ú�ê�å\âvå�ï0ÚtÙÛÚ�ø¹é<Øjå~àÛÙIåur¶Ú~ès�y�g¶ ö å¡ê�é<ÙIÙÛÚHó þ ãäÖrØ�â�ÿ0Ú~ÙI×\å<Ý¶ÜîÚ~è@Ø�Öwì~å\Üäàáé<ÙÛÚ~è�èáå\ÖÜçårèIéHö0ê�ãçØ�ÖwàáØ�âvØ�ÖwàÛØn×~Ùáé<Ø�èÛÚ~èiê�å\âvårï0ÚtÙÛÚ�â�Ú~ÖwàÛØ�Ö<Ø�Ùié<Ö0ÚrÜäãçÿ Ø�ÙáÚ~ê�ã
íå\Ö¾æ<ØqØ�Ö<Ø�ÙI×0íú ÚQÖ¡éHê�ÜçØ�Ú~Ù�Útï<ÙáØ�ê�ãîÚtÿ<ÜçØtÝØ�Ö<ÜäØ�ÖwàÛØ�ê�ãçØ�Ö<æ<åQæ<ØeØ�è�à�Ú�â�Ú~Ö<Ø�ÙáÚ�ÜîÚqØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\Ö¾æ<ØeØ�è�àÛå\èKå\ÿ¡õIØNàÛå\èAæHé<ÙÛÚ~ÖwàáØvÜçÚ~è-ØNà�Ú~ï0Útè�ãäÖwàÛØ�ÙIâ�Ø�æ<ãîÚtè#æ<Øèáé�Ø�ì~å\ÜçéHê�ã�íå~Ö ó ¼ ãäÖ0Ú~ÜçâvØ�ÖwàáØ~Ý¹Ö<å~àÛÚ~Ù7Ø�Ü Ú~é<âvØ�Öwàáåjæ<Ø-ÜçÚm�g���qï0Ú~ÙÛÚ�é<Ö0Ú�Ø�æ0Ú~æqötõáÚiï0Ú~ÙÛÚiÜîÚièIØ�ê�é<Ø�Ö<ê�ãîÚ�âñíÚ~èâqÚ~èIãäìtÚHÝø¹é<Ø�ÖHåèáéHò"ÙIØ�Ö<ãçÖ<×7íéHÖ§r¶Ú~ès� àáØ�ÙIâ�å\Ö¹é<ê�ÜçØ�Ú~Ù�Ý/Üäåmø¹é<Ø�ÙáØ�èáé<Ü÷à�ÚmØ�Ö Ø�æ0Ú~æ<Ø�èvê�å\âvï0Ú~ÙÛÚðàÛãäìtÚ~âvØ�ÖwàáØ×\ÙÛÚ~ÖHæ<Ø�è�ó ü:ÚZèáã÷àÛé0Útê�ã�íå~Ö�Ø�ÖrØ�Ü3ê�Ú~èáånæHØiÜçÚ~è èáØ�ê�é<Ø�ÖHê�ãîÚtè#ê�å~ÖHæ½�¬�Y@B�����:��Ø�è#ê�é<Ú~Üçã÷à�ÚtàáãäìtÚ~âvØ�ÖwàÛØ-èIãçâvãçÜçÚ~Ù�ÝÚ~é<Ö<ø¹é<Ø�ÜîÚ�æ<ãçê�å~àÛå~âríú ÚqØ�Ö§ÜîÚ~èKØ�æ<Ú~æ<Ø�è�Ø�è�âvØ�Ö<å\è�â�Ú~Ùáê�Ú~æ0Ú�ø¹é<Ø�Ø�Ö'Ø�Ü�ê�Ú~èáåQï<ÙIØ�ì¡ãçå�ë¾Ø�è�à¶íÚ�Üäådê�Ú~Üçãäý
Ú~æ<ÚØ�ÖwàÛÙIØ2�Y@«��LG�k�Y@«�M©4CED�óG�7å\âvånèIØeØNûdï<Üçãäê5íånïHÙáØ�ì¡ãçÚ~â�Ø�ÖwàÛØ~Ý�Ø�èIàáå�Ø�èAØ�Ü�ÙáØ�èáé<Ü÷à�Ú~æHånæ<Øeø¹é<Ø�Ø�Ö�Ø�èIàáØ�ê
Ú~èIå<Ýæ<é<ÙÛÚtÖ¹àáØ�Üçå~è�r¶Ú~ès�<Ø�è$�g¶ ö Ý~ÜçÚ~è�ÙIØ
Ú~ê�ê�ãçå~Ö<Ø�èhæ<Ø�Ø�è�àÛØ�ê�ãçê�Üçå#èIå\ÖeâvØ�Ö<å\èhØ�ö0ê�ãçØ�Ö¹àáØ�è/ø¹é<Ø�ï<Ú~ÙÛÚ#âvØ�àÛÚ~Üçãäê�ãäæ0Ú~æ<Ø�èâ íÚ~è ÚtÜäà�Útè�ïßå\Ù�Üäåeø¹é<ØiÜçÚ�Ø�Öwì\å~ÜäàÛéHÙÛÚZæ<Ø1�<ãçæ<Ù<íå\×\Ø�Ö<åZÖ<åZØ�è@æ<Ù0íÚ~è�àÛãäê
Ú~âvØ�ÖwàÛØAê�å\Ö<èIé<â�ãäæ0ÚHóü3ÚmØNì\å\Üäé<ê�ã
íå\ÖXæ<ØnÖ¹é<Ø�èIàáÙáå\èeâvådæHØ�Üçå~èiØ�Ö�Ø�Ü7æHãîÚ~×\ÙáÚ~â�ÚQê�å\Üçå\Ù¸��â�Ú~×\Ö<ã÷àÛé<æk�=�VCrô1�ièáØqãçÜçéHèIàÛÙáÚ�Ø�Ö�ÜîÚö0×\é<ÙáÚuL¡óZ���dÝ<ø¹é<Øiâjé<Ø�è�àÛÙÛÚeÜçÚZâ�Ú~×\ÖHãäàÛéHænìdãäèáé0ÚtÜ5Ú~ÿ<èIå\ÜçéHàÛÚ.<JW§ï0ÚtÙÛÚZÖ¡éHØ�èIàáÙáå\è@âvådæ<Ø�Üçå\è7ê�å\âvå�ò"é<Ö<ê�ã�íå\Öæ<Ø#Üäå\è�íú Ö<æ<ãäê�Ø�è�æ<Ø@ê�å\Üäå\Ù65 ��" ëç"k�îX¶óa¶�å~àÛÚ~Ù)ø¹é<Ø�Üçå\è�âvådæ<Ø�Üçå\è}ø¹é<Ø�èáéHò"ÙIØ�ÖTr¶Útè��<Ø�è��g¶ ö â�éHØ�èIàáÙÛÚ~Öé<Ö�àáé<ÙáÖ^��å�H'Ø�Ö�Ø�Ü�íú Ö<æ<ãçê�Ø�æ<ØZê�å~Üçå\Ù=" �KXrÚ0<+WkÀ ��©nëi"o�KX0À���@¨A<ó�Õ/è�àÛØeàÛé<ÙIÖ���åMH�Ý5ø¹é<ØZÙáØ�èáé<Ü÷à�Úæ<Ø�ÜîÚZò"é<Ø�Ù�àÛØ�ãäÖYr0é<Ø�Ö<ê�ãçÚqæ<ØiÜîÚ~è�å\ï0Ú~ê�ãçæ0Ú~æHØ�è;�F5�	 æ<Ø�Ü��<ãçæ<Ù<íå\×\Ø�Ö<ånâvå\ÜçØ�ê�é<ÜçÚ~Ù�Ý0Ø�èKÚ~Üçê�Ú~Ö<ý
Útæ<åqØ�Öâ�Ø�Ö<å\èæ<Øv��L�ù-ë¡Ù�Ý)ï<ÙáãäÖ<ê�ãäï0Ú~ÜçØ�âjàÛØqïßå\ÙZÜäå\èZâ�å¡æ<Ø�Üäå\è�ê�å\ÖYæ �µ�Y@B���Y�\ó�ô-Ø�èáï<é)íØ�èqæ<ØQÚ~Üäê
Ú~ÖHý
Ú~ÙZØ�Ü�àáé<ÙáÖ^��å�HhÝ7�82¥���Æ�Ã�Æ�µ��ª (�ª ¢¥´�ª�I�U¦£¼QÆNÃt�Qµª��¡¤�) �9�¦£���U E¥t²�¦¤�NÄ� _¡£��Ä�¦¤²�ÆQ�UÆ�»�Ç: �) ¢¥R¡£���± EÄ���Ä� E�± L�©��Ç�NÄ��QÄ�ÆNÃ�ÆQµ`¡¤�Q�`¸( ¢¹,º9�(Ä� �²¢�Q»NÃ�Æ²¢ÆQ»NÃt��á¥� ¢µ¶�Q�±Ä� <;(=?>A@9CBED�DGF9¾Q®tÈE;�=H>JI´¾IÀ´¯GKMLòÀ?KcCD9â�;�=?>NI�E¾�MOEF%DQ¯Q¾GK�ã
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ï�Ó�ÔI3�3 3�ñ�ÔSï ��Ó0��ÔSï�þ ñ�Ó¨ñ�;�; æ ï�Ó¨þ�3 ï�Ó�ÔIZ ï�Ó ï�� ï�Ó ï�Z ï�Ó ït; ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�Ô 3�Ó03�Z
ï�Ó�ÔI3�3 3[ï[Ò�ï ��Ó0�¤Ò�ÒtZ ��Ó03�Z�ñ æ ï�ÓÿÒI÷ ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó�ÔSï ï�Ó¨÷�Ô ï�Ó�ÔSï ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔQ; ÔSï�Ó¨÷¤Ò
ï�Ó�ÔI3�3 Z�ñ�;¤ï ��Ó0��;�;[÷ Z�Ó0��ñ�Z æ ï�ÓÿÒIñ ï�Ó¨÷�� ï�Ó�Ô�þ ï�Ó¨þ¤Ò ï�Ó�Ô�þ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔwÒ ÔSï�Ó¨ñ�þ
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7 Ø ÛIâ¸Ì�ÛgÜÏqÑ-â¸Ñ ê ß�Ñ;à�ÜÑ[Í�Ì|ÛqÑ;Ñ�ÛIâ�ÞSÐsÌ Ø Ð[ y a ü D Ö ��� bdcEe � e � fhgjijg � eFçMÐ � V æ M M ælk kQæ � kQæ ò � æ 8 m æ � � æ ò M|7 ü W
ï�Ó�ÔI3�3 Z�Ô�ÔSï ��Ó<;¤ï���3 ÔSï�Ó0��÷�÷ æ ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨÷�3 ï�Ó�ÔQ; ï�ÓÿÒt3 ï�Ó�ÔQ; ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�þ ÔSï�Ó0Z�÷
ï�Ó�ÔI3�3 ;[÷�ñ[ï ��Ó<;[ñ�;[ñ Ô�ñ�Ó<;[þ�Z æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó¨þ�� ï�Ó¨÷�þ ï�Ó0Z�Ô ï�Ó¨÷�þ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�Ô Ô�Ô[ÓÿÒI÷

ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�ñ[ï�ñ[ï Ò:ÓÿÒI÷�ÔSï ï�Ó�Ô�þ�Ô æ ï�Ó¨ñ�3 æ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�Ô æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó¨÷�Ô þ�Ó¨÷�3
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�ÔSï�÷[ï ñ�Ó ï�3�ñ�3 ï�Ó�ÔI��Ô æ ï�Ó0Z¤Ò æ ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;[÷ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�ÔwÒ æ ÷�Ó�ÔSï Ò:ÓÿÒI÷
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�þ�3�þ[ï ñ�ÓÿÒ�;�ÔI3 ï�Ó�ÔQ;cZ æ ï�Ó03�þ æ ï�Ó¨÷¤Ò æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó0Z[ï æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�ÓÿÒ�Ò ñ�Ó�Ô�þ
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�ñ[ït;¤ï ñ�Ó<;¤ï[ÒqÔ ï�Ó�ÔI3[ï æ ï�Ó03�ñ æ ï�Ó¨÷¤Ò æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�÷ æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨ñ�� ñ�Ó0��þ
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�ñ�þ��[ï ñ�Ó0Z�;c��Z ï�Ó¨÷[ï:Ô æ ï�Ó03�� æ ï�Ó¨÷¤Ò æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�þ æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔI� æ ÷�Ó¨ñ�3 ��Ó ï[Ò
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷¤Òt��ñ[ï ��Ó�Ô�÷�3[ï ï�Ó¨÷�÷�3 æ ï�Ó03¤Ò æ ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�Ô æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨ñ�Ô ��Ó<;[÷
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�þ�3�÷[ï ��Ó¨÷�÷�Z�÷ ï�Ó¨÷�ñ[ï æ ï�Ó03�þ æ ï�Ó¨÷�÷ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;c3 æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�ÓÿÒIþ ;MÓ ï�÷
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�þ[ï�÷[ï ��Ó¨þ�ÔwÒqÔ ï�Ó¨÷�;�; æ ï�Ó03�Ô æ ï�Ó¨÷�Ô æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;�; æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨þ�þ ;MÓ¨þ[ï
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷�÷[ï�ï�ï ��Ó¨þ�Z�Z[ï ï�Ó¨þ�ÔSï æ ï�Ó0Z�Z æ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;/Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨÷�Ô ;MÓ¨ñ��
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÷[ï�3[ï�ï ��ÓÿÒIñ�÷�� ï�Ó¨þ�ñ[ï æ ï�Ó0Z�ñ æ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;�Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ ÷�Ó ï�Z ;MÓ0Z�Ô
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔI3�;cZ[ï ��Ó¨ñ[ï�Z�3 ï�Ó¨þ�3�� æ ï�Ó0Z�Ô æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó0��; æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó03�þ Z�Ó ï�ñ
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔIZ���ñ[ï ��Ó¨ñ�ñ�3¤Ò ï�ÓÿÒIñ�Ô æ ï�Ó<;�; æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0�¤Ò æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó<;cZ Z�Ó¨÷�;
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔQ;[ñ¤Ò�ï ��Ó0�[ï�ñ�Z ï�Ó¨ñ�ÔQ; æ ï�Ó<;[÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨ñ�3 æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó0��Ô Z�ÓÿÒt3
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔI�¤Òt�[ï ��Ó0�¤ÒtZ�3 ï�Ó¨ñ�3�� æ ï�Ó0��Z æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[ÓÿÒ�Ò Z�Ó<;�Ô
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�ñ¤ÒI÷[ï ��Ó0��3[ï�ï ï�Ó0��3�ñ æ ï�Ó0��þ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨ñ�Ô æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨÷�; Z�Ó03�÷
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔwÒ�ÒIñ[ï ��Ó<;[÷�3�� ï�Ó0Z�÷�� æ ï�Ó¨ñ�; æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒt� æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó�ÔSï 3�Ó�Ô�þ
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�þ�ñ¤Ò�ï ��Ó<;�;¤ï�÷ Ô[Ó ï�þ�Ô æ ï�Ó¨ñ�÷ æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�ÓÿÒqÔ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó03�þ 3�Ó¨þ¤Ò
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�÷�;¤ï�ï ��Ó0Z�Ô�÷�Ô Ô[ÓÿÒqÔIZ æ ï�ÓÿÒt� ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�ñ æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó<;�; 3�Ó¨ñ�;
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�ÔIZ�;¤ï ��Ó0Z¤Òt3¤Ò Ô[Ó03�3�3 æ ï�ÓÿÒI÷ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨÷�Z æ ï�Ó ï�þ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó0��Ô 3�Ó<;c3
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Ô�ÔSï��[ï ��Ó0Z�Z�÷�� ÷�Ó<;�;�Ô æ ï�ÓÿÒqÔ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó¨÷[ï ï�Ó ï�ï ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒIñ ÔSï�Ó ï�÷
ï�Ó¨÷¤ÒIþ ÔSï�÷�3[ï ��Ó03�Ô�ÔwÒ þ�Ó<;�Ô�÷ æ ï�ÓÿÒI÷ ï�Ó�ÔwÒ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�Z ï�Ó ï�þ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨þ�Ô ÔSï�Ó¨÷�;
ï�Ó¨÷¤ÒIþ 3�ñ��[ï ��Ó03�þ�Z¤Ò Ò:Ó0Z�3�; æ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó�ÔIZ ï�Ó ït; ï�Ó ï�3 ï�Ó ït; ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�þ ÔSï�Ó¨ñ�Z
ï�Ó¨÷¤ÒIþ Z�÷¤Ò�ï ��Ó03�Z���ñ Z�Ó¨þ[ï�Z æ ï�ÓÿÒt3 ï�Ó¨÷�� ï�Ó�ÔI� ï�ÓÿÒt� ï�Ó�ÔI� ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�ÔwÒ Ô�Ô[Ó¨÷�ñ

ï�Ó¨þ[ï�ï ÷¤Òt3�3[ï ��Ó03�;�;/Ò ï�Ó ï���ñ æ ï�Ó03�; æ ï�Ó¨÷�Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�÷ æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔI� æ ÷�Ó¨ñ�þ Z�Ó¨ñ�;
ï�Ó¨þ[ï�ï ÷�þ�þ�3[ï ��Ó03�3¤ÒqÔ ï�Ó ï���; æ ï�Ó03�þ æ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;cZ æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨þ�� Z�Ó<;[þ
ï�Ó¨þ[ï�ï ÷�ÔIZ[ï�ï ;MÓ ï�ï[ÒIþ ï�Ó ït;c� æ ï�Ó0Z�3 æ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;/Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó�ÔIZ Z�Ó0Z�Z
ï�Ó¨þ[ï�ï ÷[ï�ï�ñ[ï ;MÓ ï:ÔQ;cZ ï�Ó�ÔSï�ñ æ ï�Ó0Z�þ æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó0��Z æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó03�� 3�Ó ï��
ï�Ó¨þ[ï�ï ÔIZ�;[þ[ï ;MÓ ï�þ�þ�Ô ï�Ó�Ô�þ�þ æ ï�Ó<;c3 æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0�¤Ò æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó<;cZ 3�Ó¨÷�Ô
ï�Ó¨þ[ï�ï ÔQ;[ñ�ÔSï ;MÓ ï[Òt3�ñ ï�Ó�ÔI��÷ æ ï�Ó<;/Ò æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0�[ï æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó0�[ï 3�Ó¨þ��
ï�Ó¨þ[ï�ï ÔI��ÔI�[ï ;MÓ ï���3�3 ï�Ó�ÔI3�3 æ ï�Ó0��Z æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ¤Ò æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨þ�3 3�Ó¨ñ�ñ
ï�Ó¨þ[ï�ï ÔwÒt3�þ[ï ;MÓ ï�3[ï�þ ï�Ó¨÷¤ÒqÔ æ ï�Ó0��÷ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒtZ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó�ÔIZ 3�Ó<;[þ
ï�Ó¨þ[ï�ï Ô�þ�;�;¤ï ;MÓ�Ô�Ô�Ô�þ ï�Ó¨÷�3�þ æ ï�Ó¨ñ�ñ æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó ï�� æ ï�ÓÿÒI÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó03�; 3�Ó03�þ
ï�Ó¨þ[ï�ï Ô�÷�Z�;¤ï ;MÓ�Ô�÷�3�þ ï�Ó¨þ�ñ[ï æ ï�Ó¨ñ[ï ï�Ó ï�þ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z[ï ÔSï�Ó�ÔSï
ï�Ó¨þ[ï�ï Ô�÷[ï�ñ[ï ;MÓ�ÔwÒ�;¤ï ï�ÓÿÒI÷¤Ò æ ï�ÓÿÒt� ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨÷�3 æ ï�Ó ï�þ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0�¤Ò ÔSï�Ó¨÷�;
ï�Ó¨þ[ï�ï Ô�Ô�Ô�ÔSï ;MÓ�ÔI��3�Ô ï�Ó¨ñ�ñ�Z æ ï�ÓÿÒIñ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó¨÷[ï ï�Ó ï�ï ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒIñ ÔSï�ÓÿÒtZ
ï�Ó¨þ[ï�ï ÔSï�÷�;¤ï ;MÓ�ÔIZ�3�; ï�Ó<;/Òt3 æ ï�ÓÿÒt� ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó ï�� ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨þ�÷ ÔSï�Ó<;[ñ
ï�Ó¨þ[ï�ï 3¤Ò�;¤ï ;MÓ¨÷[ï�3¤Ò Ô[Ó ï�÷¤Ò æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó�ÔI3 ï�Ó ï�Z ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�Z ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨÷�þ Ô�Ô[Ó ï��
ï�Ó¨þ[ï�ï Z�Z�;¤ï ;MÓ¨÷�÷�þ�3 Ô[Ó¨þ�þ�� æ ï�Ó¨ñ[ï ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó¨÷�Z ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔI3 Ô�Ô[Ó¨þ¤Ò

ï�Ó¨þ[ï�ï � é�� Z�÷�3[ï ;MÓ¨÷�þ���Z Ô[Ó<;c��� æ ï�Ó¨ñ�Ô ï�Ó¨÷�� ï�Ó�ÔI� ï�ÓÿÒt� ï�Ó�ÔI� ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ Ô�Ô[Ó0��þ
ï�Ó¨þ[ï�ï � M|� ;cZ[ï�ï ;MÓ¨÷���þ¤Ò ÷�Ó<;�;c� æ ï�Ó¨ñ�Ô ï�Ó¨þ[ï ï�Ó�ÔI3 ï�Ó0��Ô ï�Ó¨÷[ï ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�Ô�þ Ô�Ô[Ó03¤Ò
ï�Ó¨þ[ï�ï ;�Ô�ñ[ï ;MÓ¨÷���Z�Z ÷�Ó<;c3�� æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó¨þ�; ï�Ó¨÷¤Ò ï�Ó0Z�ñ ï�Ó¨÷�ñ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�÷�Ó¨þ�÷
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7 Ø ÛIâ¸Ì�ÛgÜÏqÑ-â¸Ñ ê ß�Ñ;à�ÜÑ[Í�Ì|ÛqÑ;Ñ�ÛIâ�ÞSÐsÌ Ø Ð[ y a ü D Ö ��� bdcEe � e � fhgni-g � egçMÐL� V æ M M ælk k�æ � k�æ ò � æ 8 m æ � � æ ò M|7 ü W
ï�Ó¨þ[ï�ï ��ñ�;¤ï ;MÓ¨÷�;[þ�Ô þ�Ó<;[ñ�Ô æ ï�ÓÿÒI÷ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó¨÷�3 Ô[Ó ï�3 ï�Ó¨þ[ï ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�Ô Ô�÷�Ó0��3
ï�Ó¨þ[ï�ï �[ï��[ï ;MÓ¨÷�Z�ñ�÷ Ò:Ó¨þ�3¤Ò æ ï�Ó¨þ�þ ï�Ó¨ñ�þ ï�Ó¨þ�ñ Ô[Ó¨þ�þ ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó¨÷�; ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�þ�Ó ï�Z
ï�Ó¨þ[ï�ï ñ�÷�ÔSï ;MÓ¨þ�÷�ñ�; ñ�Ó<;/ÒtZ æ ï�Ó�Ô�Ô ï�Ó<;[÷ ï�ÓÿÒ�; Ô[Ó0Z�÷ ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨þ�÷ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨÷�Ô Ô�þ�Ó03�þ
ï�Ó¨þ[ï�ï ÒtZ¤Ò�ï ;MÓ¨þ¤ÒtZ�� ��Ó03���3 ï�Ó ï�ï ï�Ó0Z�÷ ï�Ó¨ñ�þ ÷�Ó ït; ï�Ó¨ñ�þ ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨þ�Ô ÔwÒ:ÓÿÒ�ï
ï�Ó¨þ[ï�ï Ò�Ò�;¤ï ;MÓ¨þ���÷�÷ Z�Ó¨÷���3 ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó03�÷ ï�Ó¨ñ�3 ÷�Ó¨÷�þ ï�Ó¨ñ�3 ï�Ó¨þ�þ ï�Ó ï[Ò æ ï�ÓÿÒI÷ ÔwÒ:Ó0Z�3
ï�Ó¨þ[ï�ï ÒqÔ�ÔSï ;MÓ¨þ���3�� 3�ÓÿÒ�;c3 ï�Ó¨÷�÷ Ô[Ó ï:Ô ï�Ó0��ñ ÷�Ó�Ô�÷ ï�Ó0��ñ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�÷ æ ï�ÓÿÒt� Ô�ñ�Ó¨þ�÷
ï�Ó¨þ[ï�ï þ�;�;¤ï ;MÓ¨þ�;/ÒIþ ÔSï�Ó<;[÷�3 ï�Ó¨÷�3 Ô[Ó ït; ï�Ó0��3 Ô[Ó0��; ï�Ó0��Z æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�ÓÿÒqÔ Ô�ñ�Ó0��ñ
ï�Ó¨þ[ï�ï þ¤Òt�[ï ;MÓ¨þ�;cZ�ñ Ô�÷�Ó¨÷��[ï ï�Ó¨þ�� Ô[Ó�Ô�þ ï�Ó<;[÷ Ô[Ó�Ô�÷ ï�Ó0��Z æ ï�Ó¨þ[ï æ ï�Ó¨÷�Z æ ï�Ó¨þ�Ô Ô�ñ�Ó03�þ
ï�Ó¨þ[ï�ï þ�ÔIZ[ï ;MÓ¨þ�Z�þ�ñ Ô�ñ�Ó ï:ÔI� ï�ÓÿÒ�Ò Ô[Ó�ÔI3 ï�Ó<;[÷ ï�Ó¨ñ�3 ï�Ó0�[ï æ ï�Ó¨þ�; æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó�ÔI� ÔI��Ó�ÔI�
ï�Ó¨þ[ï�ï ÷�3�÷[ï ;MÓ¨þ�Z�ñ�Z ÔI��Ó0�[ï�� ï�Ó¨ñ�Ô Ô[Ó¨÷¤Ò ï�Ó0��3 ï�Ó ï�ñ ï�ÓÿÒIþ æ ï�Ó¨þ�Z æ ï�ÓÿÒ�; ï�Ó ï:Ô ÔI��Ó¨þ�;
ã�Ñ�áaÞ�ÝqÑ�ÝqÞ�áaá�Þ × Ï:Þ�ÛMâ¸Ñ�Û.ÝqÞ�á¸Ý:Þ�Þ�ß²è�ÛWÝ:Þ*ß�Ñ6â�Ð�Ñ�Û^á Ú ÞSÐ�Þ�Û × Ì�Ñ;Ý:Þ Ù Ñ�á�Ñ�Ó�ãÅÑ�áQßÎÞSâ�Ð�Ñ�áaé ç!M Ý:Þ�Û Ø â¸Ñ�Û.Þ�ß{Ì�ÛMâ�ÞSÐ¸î¤Ñ�ß Ø
Ý^Ï:Ð�Ñ�ÛMâ�Þ�Þ�ß × ÏqÑ�ßÅÞ�ß Ù1Ø Ý:Þ�ß Ø Ý:Þ�ï�û¨þ[ï�ïXü D Ð¸ÞSâ Ø Ð�ÛqÑGî¤Ñ[Ð�Ì|Ñ�áaî�Þ × Þ�áFÑGÑ�ßÎâ Ø áQî¤Ñ�ß Ø Ð¸Þ�á�Ý:Þ-Ö ���"×wØ�Ù;Ø Ð¸Þ�á�ÏqßÎâ¸Ñ�Ý Ø ÝqÞ
ß Ø á�^Ñ�á��:Þ�á�ø�ø�Ó
��Ú~ÿHÜçØ�L¡ó�8Y¯ ü Ø Ý:Þ�ß Ø á}á�Þ�ßÎÞ ×S× Ì Ø ÛqÑ�Ý Ø áGÝ:ÞTÛMÏ:Þ�á¸â�Ð�Ñ�ámá¸Þ × Ï:Þ�Û × Ì�Ñ�ámÝ:Þuï�Ó�ÔQ;[÷�óFï�Ó¨÷�þ[ï�óQï�Ó¨þ�þ��eçyï�ûÿÒ�Òt3Eü D à^Ñ[ÐsÑ����ï�û ï�ï:Ô[Ó[ y*a ü D Ö ��� bdcEe � e � fhgjijg � eFçMÐ � V æ M M ælk kQæ � kQæ ò � æ 8 m æ � � æ ò M|7 ü W
ï�Ó�ÔQ;[÷ 3�þ�3[ï Ò:Ó0����þ[ï ï�Ó¨þ¤Òt3 æ ï�Ó�Ô�þ ï�Ó ït; ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�þ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔI� ñ�Ó¨÷�;
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�÷¤ÒI÷[ï ñ�Ó¨÷�3�3¤Ò ï�Ó03�;[þ æ ï�ÓÿÒ�ï æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�þ æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;/Ò ��Ó¨÷�÷
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�÷�;c�[ï ñ�ÓÿÒt3�;�Ô Ô[Ó�ÔQ;[þ æ ï�ÓÿÒI÷ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�ñ æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó0Z�Ô ��Ó0��;
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�÷�;¤ï�ï ñ�Ó0��þ�3�÷ Ô[Ó¨þ�ñ�� æ ï�ÓÿÒI÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�ñ æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;c3 ;MÓ ï�þ
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�÷¤ÒqÔSï ñ�Ó<;[ñ[ï�3 Ô[Ó¨ñ¤Ò�Ò æ ï�ÓÿÒ�ï æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�þ æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;[þ ;MÓ¨þ�ñ
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�÷[ï:ÔSï ñ�Ó0Z¤Ò�Ò�ï Ô[Ó<;/Òt� æ ï�Ó¨þ�; æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨þ[ï æ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó0��ñ ;MÓ0�¤Ò
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�Ô�ñ¤Ò�ï ñ�Ó03�÷�ñ�þ Ô[Ó03�;�Ô æ ï�Ó¨þ�þ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨÷�� æ ï�Ó ï�þ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨ñ�� ;MÓ03�þ
ï�Ó�ÔQ;[÷ Ô�ÔSï[Ò�ï ñ�Ó03�3�Z�; ÷�Ó¨÷�÷�þ æ ï�Ó¨þ[ï ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒt� Z�Ó¨÷�Ô
ï�Ó�ÔQ;[÷ ÔSï�ñ�÷[ï ��Ó ï����¤Ò ÷�Ó¨ñ�Ô�Ô æ ï�Ó¨÷�3 ï�Ó ït; æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�ÔwÒ ï�Ó ï�ï ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨þ�� Z�ÓÿÒtZ
ï�Ó�ÔQ;[÷ ÔSï�ï�ï�ï ��Ó�Ô�þ[ï�þ ÷�Ó0Z¤Òt3 æ ï�Ó¨þ[ï ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�� ï�Ó ï�þ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�� Z�Ó<;�;
ï�Ó�ÔQ;[÷ 3�ñ[ï�ï ��Ó�ÔI3�÷�; þ�Ó¨÷�;c3 æ ï�Ó¨þ�þ ï�Ó�ÔI� ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�� ï�Ó ï�� ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷[ï 3�Ó ï�Z
ï�Ó�ÔQ;[÷ 3[ï�ñ[ï ��Ó¨÷�ñ�3[ï þ�Ó03�;/Ò æ ï�Ó¨þ�� ï�Ó�ÔI3 ï�Ó ï�3 ï�Ó�ÔIZ ï�Ó ï�3 ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔI� 3�ÓÿÒI÷
ï�Ó�ÔQ;[÷ Z����[ï ��Ó¨þ�þ�þ�� ñ�Ó<;[÷�þ æ ï�Ó¨þ�3 ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó¨þ[ï ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔwÒ 3�Ó<;cZ
ï�Ó�ÔQ;[÷ Z�÷�þ[ï ��Ó¨þ�3�Z�; Z�ÓÿÒt��Ô æ ï�ÓÿÒI÷ ï�Ó¨÷�� ï�Ó�Ô�ñ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�÷ ÔSï�Ó�ÔwÒ
ï�Ó�ÔQ;[÷ ;[þ�þ[ï ��Ó¨ñ[ï:ÔIZ Ô�ñ�Ó0��ñ�ñ æ ï�ÓÿÒIñ ï�Ó¨þ¤Ò ï�Ó¨÷�þ ï�Ó<;�; ï�Ó¨÷�þ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�ÔSï ÔSï�Ó0Z�Z
ï�Ó�ÔQ;[÷ ��Z�Z[ï ��Ó¨ñ¤ÒIþ�3 ÷[ï�Ó¨þ�÷�� æ ï�ÓÿÒI÷ ï�ÓÿÒ�ï ï�Ó¨÷�� ï�Ó03�ñ ï�Ó¨÷�; ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�3 Ô�Ô[Ó¨÷��
ï�Ó¨÷�þ[ï þ[ï�ï:ÔSï ��ÓÿÒqÔIZ�Z ï�Ó¨÷[ï�þ æ Ô[Ó ï�� æ ï�Ó¨÷�; æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó03¤Ò æ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó�ÔQ; æ ÷�Ó03�Z ;MÓ�Ô�÷
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�Z�÷�÷[ï ��ÓÿÒt��;cZ ï�Ó¨÷[ï�þ æ Ô[Ó ï�÷ æ ï�Ó¨÷�ñ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó03[ï æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó�ÔQ; æ ÷�Ó0Z¤Ò ;MÓ¨þ�;
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷��¤ÒIþ[ï ��Ó¨ñ�Ô�þ¤Ò ï�Ó¨÷[ï�þ æ ï�Ó03�3 æ ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�� æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔI� æ ÷�Ó0��Z ;MÓ0��Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�ñ[ï�ï�ï ��Ó¨ñ¤ÒtZ[ï ï�Ó¨÷[ï�þ æ ï�Ó03�� æ ï�Ó¨÷�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�÷ æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨ñ¤Ò ;MÓ0Z[ï
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�þ�þ�ñ[ï ��Ó¨ñ�Z���Z ï�Ó¨÷[ï�þ æ ï�Ó03�÷ æ ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;cZ æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨þ�� Z�Ó ï�÷
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�÷[ï�þ[ï ��Ó0��ÔI��Z ï�Ó¨÷[ï[Ò æ ï�Ó0Z�3 æ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;/Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨÷�Ô Z�Ó�ÔI3
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷[ït;�ÔSï ��Ó0�¤Òt��Ô ï�Ó¨÷[ï�ñ æ ï�Ó0Z�ñ æ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;¤ï æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ ÷�Ó ï�ñ Z�Ó¨þ�;
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ï�Ó¨÷�þ[ï ÔI3�÷[ï�ï ��Ó0��;[÷�; ï�Ó¨÷�ÔwÒ æ ï�Ó<;c3 æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0��ñ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó0Z�ñ Z�Ó¨ñ��
ï�Ó¨÷�þ[ï ÔQ;cZ��[ï ��Ó0��;cZ�÷ ï�Ó¨÷�ñ�Ô æ ï�Ó<;/Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0��Ô æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó0��� Z�Ó<;¤ï
ï�Ó¨÷�þ[ï ÔI����÷[ï ��Ó0��3[ït; ï�Ó¨÷�3�3 æ ï�Ó0��3 æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�� æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[ÓÿÒ�; Z�Ó0Z�ñ
ï�Ó¨÷�þ[ï Ô�ñ�þ�Z[ï ��Ó<;�Ô�ÔI� ï�Ó¨þ¤ÒIñ æ ï�Ó0��÷ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨ñ[ï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨÷�� 3�Ó ï[Ò
ï�Ó¨÷�þ[ï ÔwÒIþ�ÔSï ��Ó<;[þ�þ�Ô ï�Ó¨þ�3[ï æ ï�Ó¨ñ�� æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒIñ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó ït; 3�Ó¨÷�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï Ô�þ�þ�÷[ï ��Ó<;[ñ¤Òt3 ï�ÓÿÒ�ÒI÷ æ ï�Ó¨ñ[ï æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó¨þ�3 æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�3 3�ÓÿÒ�ï
ï�Ó¨÷�þ[ï Ô�÷¤Ò�ï�ï ��Ó<;�;c��Z ï�Ó¨ñ[ï:Ô æ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�þ æ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó<;�Ô 3�Ó¨ñ�3
ï�Ó¨÷�þ[ï Ô�Ô�ñ�þ[ï ��Ó<;c3�3[ï ï�Ó¨ñ�;¤ï æ ï�ÓÿÒ�ï ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó¨÷�ñ æ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨ñ�ñ 3�Ó<;c3
ï�Ó¨÷�þ[ï ÔSït;[þ[ï ��Ó0Z�÷�ÔSï ï�Ó0�¤ÒtZ æ ï�ÓÿÒ�ï ï�Ó�Ô�Ô ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó ï:Ô ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨þ�Z 3�Ó03�3
ï�Ó¨÷�þ[ï 3�3�ÔSï ��Ó0Z¤ÒIñ�ñ ï�Ó<;[ñ�Ô æ ï�ÓÿÒqÔ ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï�ï ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�� ÔSï�Ó¨÷�Z
ï�Ó¨÷�þ[ï 3�÷�÷[ï ��Ó0Z���3�3 ï�Ó0Z���Z æ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó¨÷[ï ï�Ó ï�3 ï�Ó�ÔQ; ï�Ó ï�3 ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨÷[ï ÔSï�Ó¨ñ�3
ï�Ó¨÷�þ[ï Z��[ï�ï ��Ó0Z�3�þ�3 Ô[Ó ï:Ô�ñ æ ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨÷¤Ò ï�Ó�Ô�þ ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó�ÔwÒ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔI� ÔSï�Ó03�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï Z[ït;¤ï ��Ó03�Ô�ñ�Ô Ô[Ó�ÔI3�þ æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó¨÷�Z ï�Ó�ÔQ; ï�Ó¨ñ�Ô ï�Ó�ÔQ; ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�Ô�þ Ô�Ô[Ó¨÷�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï ;¤ï�ï�ï ��Ó03�ñ�Z�Z Ô[Ó0Z�÷¤Ò æ ï�ÓÿÒt� ï�Ó¨þ�Z ï�Ó¨÷�ñ ï�Ó03[ï ï�Ó¨÷�� ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�ÔSï Ô�Ô[Ó03�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï �¤Òt�[ï ��Ó03�;c3�� ÷�Ó¨þ¤ÒqÔ æ ï�ÓÿÒ�ï ï�ÓÿÒIñ ï�Ó¨þ[ï Ô[Ó�Ô�þ ï�Ó¨þ[ï ï�Ó¨÷¤Ò æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�ÔSï Ô�÷�Ó¨þ�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï ñ�3�;¤ï ��Ó03�3�Z¤Ò ÷�Ó03�þ[ï æ ï�Ó¨þ�Ô ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó¨þ�� Ô[Ó¨þ�; ï�Ó¨þ�� ï�Ó¨÷�; ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�÷�Ó<;�Ô
ï�Ó¨÷�þ[ï ñ�Ô�ñ[ï ;MÓ ï[Ò�;�; Ò:Ó ït;[ñ æ ï�Ó ï�3 ï�Ó<;/Ò ï�ÓÿÒ�; Ô[Ó0Z�� ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨þ�÷ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨÷�þ Ô�þ�Ó¨ñ�3
ï�Ó¨÷�þ[ï ÒtZ�ÔSï ;MÓ ï�Z�÷[ï Ò:Ó<;cZ[ï ï�Ó ï�÷ ï�Ó0Z�þ ï�Ó¨ñ¤Ò ÷�Ó�Ô�Ô ï�Ó¨ñ�þ ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨þ�÷ ÔwÒ:Ó ït;
ï�Ó¨÷�þ[ï Ò�Òt�[ï ;MÓ�ÔSï�3�Z ñ�Ó<;c3�÷ ï�Ó�ÔwÒ ï�Ó03�þ ï�Ó0�[ï ÷�Ó¨÷�3 ï�Ó0�[ï ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó ï�� æ ï�ÓÿÒIþ ÔwÒ:Ó¨ñ�Z
ï�Ó¨÷�þ[ï ÒqÔ�ÔSï ;MÓ�Ô�÷���ñ ��Ó0Z�;c� ï�Ó¨÷¤Ò Ô[Ó ï�÷ ï�Ó0��� ÷�Ó¨÷�þ ï�Ó0��� ï�Ó�ÔIZ ï�Ó ï�ï æ ï�ÓÿÒt3 Ô�ñ�Ó ï[Ò
ï�Ó¨÷�þ[ï þ�;cZ[ï ;MÓ�Ô�þ���3 ;MÓ03¤ÒtZ ï�Ó¨þ�÷ Ô[Ó ï�3 ï�Ó<;¤ï Ô[Ó0Z�ñ ï�Ó0��3 æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒt� Ô�ñ�Ó¨þ�3
ï�Ó¨÷�þ[ï þ¤ÒIñ[ï ;MÓ�ÔwÒ�ÒIþ 3�Ó�Ô�ñ�; ï�Ó¨þ�3 Ô[Ó�Ô�ñ ï�Ó<;[þ Ô[Ó¨÷�ñ ï�Ó0��3 æ ï�Ó¨÷�; æ ï�Ó¨÷�� æ ï�Ó¨þ�ñ Ô�ñ�Ó0��3
ï�Ó¨÷�þ[ï þ�÷�ÔSï ;MÓ�ÔwÒtZ�� ÔSï�Ó¨÷�þ�÷ ï�ÓÿÒt� Ô[Ó¨÷[ï ï�Ó<;/Ò ï�Ó<;/Ò ï�Ó0�¤Ò æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó¨þ�ñ æ ï�Ó¨÷�÷ Ô�ñ�Ó0Z�3
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�3�Z[ï ;MÓ�Ô�ñ�÷�÷ Ô�Ô[ÓÿÒt��3 ï�Ó¨ñ�÷ Ô[Ó¨÷�ñ ï�Ó<;[÷ ï�Ó¨÷�; ï�Ó¨ñ�Ô æ ï�Ó¨þ�Z æ ï�ÓÿÒIþ æ ï�Ó ït; ÔI��Ó ït;
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�;c�[ï ;MÓ�Ô�ñ�ñ�÷ Ô�÷�Ó0Z�3�; ï�Ó¨ñ�3 Ô[Ó¨÷�3 ï�Ó0��3 æ ï�Ó�ÔI� ï�Ó¨þ�þ æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó ï�Z ÔI��Ó¨÷��
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�ñ�þ[ï ;MÓ�Ô�ñ�3�þ Ô�ñ�Ó<;/Ò�Ò ï�Ó0��Z Ô[Ó¨þ�ñ ï�Ó0��÷ æ ï�Ó<;¤ï ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó¨÷�3 æ ï�Ó0��3 ï�Ó¨÷�� ÔI��ÓÿÒt�
ï�Ó¨÷�þ[ï ÷�þ�ÔSï ;MÓ�ÔI��÷¤Ò ÔIZ�Ó¨÷�ÔI� ï�Ó<;cZ Ô[ÓÿÒ�ï ï�Ó¨ñ�ñ æ Ô[Ó¨÷�; æ ï�Ó¨þ¤Ò æ ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó0Z�; ï�ÓÿÒIñ ÔI��Ó0��3
ï�Ó¨þ�þ�� ÷�ÔwÒI÷[ï ;MÓ�ÔIZ�ÔSï ï�Ó ï[ÒIñ æ ï�Ó0Z�Z æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;[þ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ ÷�Ó�Ô�þ 3�Ó¨÷�÷
ï�Ó¨þ�þ�� ÔI3���÷[ï ;MÓ�ÔI3[ït; ï�Ó ï[Òt3 æ ï�Ó0Z�÷ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó0��; æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó03[ï 3�ÓÿÒ�ï
ï�Ó¨þ�þ�� ÔIZ�÷��[ï ;MÓ�ÔI3�;cZ ï�Ó ï���ñ æ ï�Ó<;cZ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0��÷ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó<;�Ô 3�Ó¨ñ¤Ò
ï�Ó¨þ�þ�� ÔQ;¤ï:ÔSï ;MÓ¨÷�ÔSï�3 ï�Ó ï�3[ï æ ï�Ó<;[÷ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�Z æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨ñ�÷ 3�Ó0��3
ï�Ó¨þ�þ�� Ô�ñ�Z¤Ò�ï ;MÓ¨÷�÷�;¤ï ï�Ó�Ô�÷�Ô æ ï�Ó0��; æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�þ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨þ�þ 3�Ó0Z�ñ
ï�Ó¨þ�þ�� ÔwÒt�¤Ò�ï ;MÓ¨÷¤Òt�¤Ò ï�Ó�ÔI��Ô æ ï�Ó0��Ô æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒ�; æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó�Ô�÷ ÔSï�Ó ï�þ
ï�Ó¨þ�þ�� Ô�þ�ñ¤Ò�ï ;MÓ¨÷���ñ�Z ï�Ó¨÷�ÔSï æ ï�Ó¨ñ�ñ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó ï�� æ ï�ÓÿÒqÔ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó03�÷ ÔSï�Ó¨÷�÷
ï�Ó¨þ�þ�� Ô�÷���÷[ï ;MÓ¨÷�Z�þ[ï ï�Ó¨÷���Z æ ï�Ó¨ñ[ï ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ¤Ò æ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó<;[ñ ÔSï�ÓÿÒ�ï
ï�Ó¨þ�þ�� Ô�ÔIZ�ÔSï ;MÓ¨÷�3�Z�� ï�Ó¨þ�þ�; æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó¨÷�; æ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó¨ñ�3 ÔSï�Ó¨ñ��
ï�Ó¨þ�þ�� ÔSï�Z�Z[ï ;MÓ¨þ�ÔI��þ ï�ÓÿÒ�ÒIñ æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó�Ô�÷ ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�ÔI� ï�Ó ï:Ô ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒqÔ ÔSï�Ó<;cZ
ï�Ó¨þ�þ�� ÔSï�ï�÷[ï ;MÓ¨þ�þ�÷�Z ï�Ó¨ñ�Z�÷ æ ï�ÓÿÒtZ ï�Ó�ÔI� ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�ï ï�Ó ï�� ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨÷�3 Ô�Ô[Ó ï��
ï�Ó¨þ�þ�� 3�þ�;¤ï ;MÓ¨þ¤ÒIñ¤Ò ï�Ó<;�ÔI3 æ ï�Ó¨ñ[ï ï�Ó¨÷[ï ï�Ó ï�3 ï�Ó�ÔI� ï�Ó ï�3 ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨÷�þ Ô�Ô[Ó¨þ�þ
ï�Ó¨þ�þ�� Z�;[÷[ï ;MÓ¨þ�ñ�;[þ ï�Ó0Z�Z�3 æ ï�Ó¨ñ�÷ ï�Ó¨÷�þ ï�Ó�Ô�þ ï�Ó¨þ�þ ï�Ó�Ô�þ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔIZ Ô�Ô[Ó0��÷
ï�Ó¨þ�þ�� Z�Ô�÷[ï ;MÓ¨þ���Z�Ô Ô[Ó ï�3�÷ æ ï�Ó¨ñ�÷ ï�Ó¨÷�; ï�Ó�ÔQ; ï�Ó¨ñ�Ô ï�Ó�ÔQ; ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�Ô�ñ Ô�Ô[Ó03�þ
ï�Ó¨þ�þ�� ;/Òt�[ï ;MÓ¨þ�;c3�ñ Ô[Ó¨þ�;¤ï æ ï�Ó¨ñ�Ô ï�Ó¨þ�þ ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó<;[þ ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�÷�Ó¨÷�3
ï�Ó¨þ�þ�� ��3�ñ[ï ;MÓ¨þ�Z�Z�þ Ô[Ó0�¤Ò�ï æ ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨þ�3 ï�Ó¨÷�� ï�Ó03�þ ï�Ó¨÷�� ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô Ô�÷�Ó0��Ô
ï�Ó¨þ�þ�� ��þ�3[ï ;MÓ¨þ�3�Z�; ÷�Ó ï�÷�þ æ ï�ÓÿÒ�ï ï�ÓÿÒ�; ï�Ó¨þ�Ô Ô[Ó�ÔQ; ï�Ó¨þ�Ô ï�Ó¨÷¤Ò ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�Ô Ô�þ�Ó ï�ï
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ï�Ó¨þ�þ�� ñ�Z�;¤ï ;MÓÿÒ�ï�3�3 ÷�ÓÿÒt3�÷ æ ï�Ó¨÷�3 ï�Ó¨ñ�� ï�Ó¨þ�; Ô[ÓÿÒIþ ï�Ó¨þ�; ï�Ó¨÷�Z ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ Ô�þ�ÓÿÒqÔ
ï�Ó¨þ�þ�� ñ[ï�ï�ï ;MÓÿÒ�ÒqÔI� þ�Ó03�÷�� æ ï�Ó ï�ñ ï�Ó<;�; ï�Ó¨ñ[ï Ô[Ó03�� ï�Ó¨ñ[ï ï�Ó¨þ¤Ò ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨÷�� ÔwÒ:Ó¨þ�÷
ï�Ó¨þ�þ�� Òt��ÔSï ;MÓÿÒIñ���3 ñ�Ó¨þ���Ô ï�Ó ït; ï�Ó0Z�Z ï�Ó¨ñ�; ÷�Ó�ÔIZ ï�Ó¨ñ�; ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó ï�� æ ï�Ó¨þ�Z ÔwÒ:Ó0Z�þ
ï�Ó¨þ�þ�� ÒI÷¤Ò�ï ;MÓÿÒt����3 ��Ó03�Z�ñ ï�Ó�ÔIZ ï�Ó03�; ï�Ó0��þ ÷�Ó�ÔI� ï�Ó0��þ ï�Ó¨÷[ï æ ï�Ó ï:Ô æ ï�ÓÿÒ�Ò Ô�ñ�Ó¨÷�3
ï�Ó¨þ�þ�� þ�Z�3[ï ;MÓÿÒ�;[÷�; Z�Ó¨ñ�3�; ï�Ó¨÷�� Ô[Ó ï�ñ ï�Ó0��Z Ô[Ó0Z[ï ï�Ó0��; æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�ÔSï æ ï�ÓÿÒI÷ Ô�ñ�Ó0��ñ
ï�Ó¨þ�þ�� þ���ÔSï ;MÓÿÒ�;c�[ï 3�Ó03�3�; ï�Ó¨þ�÷ Ô[Ó�ÔSï ï�Ó<;¤ï Ô[Ó¨÷�Z ï�Ó0��Z æ ï�Ó¨÷�� æ ï�Ó¨÷�ñ æ ï�Ó¨þ¤Ò Ô�ñ�Ó03[ï
ï�Ó¨þ�þ�� þ�þ[ï�ï ;MÓÿÒ�;c3[ï Ô�Ô[Ó0Z�þ�÷ ï�ÓÿÒ�ï Ô[Ó�ÔI� ï�Ó<;[÷ ï�Ó<;c� ï�Ó0�¤Ò æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó¨þ¤Ò æ ï�Ó¨÷�Ô ÔI��Ó�ÔQ;
ï�Ó¨þ�þ�� þ[ï�÷[ï ;MÓÿÒtZ�Ô�þ ÔwÒ:Ó ï�þ�þ ï�ÓÿÒ�; Ô[Ó¨÷�Ô ï�Ó<;¤ï ï�Ó¨÷�÷ ï�Ó¨ñ�Ô æ ï�Ó¨þ�3 æ ï�ÓÿÒIþ æ ï�Ó ï�ñ ÔI��Ó¨þ�3
ï�ÓÿÒ�Òt3 þ���þ�;¤ï ;MÓ¨÷��[ï[Ò ï�Ó ï�ï�÷ æ Ô[Ó�ÔI� æ ï�Ó¨÷�Z æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó ï�ï æ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó�ÔQ; æ þ�ÓÿÒIñ Z�Ó�Ô�þ
ï�ÓÿÒ�Òt3 þ¤Ò�ï��[ï ;MÓ¨÷�3�3�3 ï�Ó ï�ï[Ò æ Ô[Ó�Ô�þ æ ï�Ó¨÷�; æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó03�3 æ ï�Ó�ÔIZ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó�ÔQ; æ þ�Ó¨÷�; Z�Ó¨þ¤Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 þ�÷�÷�;¤ï ;MÓ¨þ�ñ�;�; ï�Ó ï:Ô�Ô æ Ô[Ó�Ô�Ô æ ï�Ó¨÷�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó03�; æ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó�ÔQ; æ þ�Ó�Ô�þ Z�Ó¨ñ�Z
ï�ÓÿÒ�Òt3 þ[ï�þ�ÔSï ;MÓÿÒ�ï�þ�; ï�Ó ï�÷�þ æ Ô[Ó ï�3 æ ï�Ó¨÷�ñ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó03¤Ò æ ï�Ó�ÔQ; æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó�ÔQ; æ ÷�Ó03�Z Z�Ó0Z�÷
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÷�Z�÷�÷[ï ;MÓÿÒIþ¤ÒI÷ ï�Ó ï�þ�ñ æ Ô[Ó ï�ñ æ ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó03[ï æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó�ÔQ; æ ÷�Ó0Z�÷ 3�Ó ï[Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÷���÷�÷[ï ;MÓÿÒt�[ï�ñ ï�Ó ï[Òt3 æ Ô[Ó ï:Ô æ ï�Ó¨÷�Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�� æ ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó�ÔI� æ ÷�Ó0�¤Ò 3�Ó¨÷¤Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÷¤ÒIþ�ÔSï ;MÓÿÒtZ¤Ò�Ò ï�Ó ï���Z æ ï�Ó03�; æ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z�Ô æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�ÓÿÒIñ 3�ÓÿÒ�Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÷�÷�ñ�þ[ï ;MÓ¨ñ[ï���ñ ï�Ó ï�3�þ æ ï�Ó03�þ æ ï�Ó�ÔI� æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó<;c� æ ï�Ó�Ô�þ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�Ô�ñ æ ÷�Ó¨÷�ñ 3�Ó0��þ
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÷[ï�Z��[ï ;MÓ¨ñ�÷�;¤ï ï�Ó�Ô�÷�Z æ ï�Ó0Z�Z æ ï�Ó�ÔwÒ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó<;�Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó�ÔwÒ æ ÷�Ó ï�ñ 3�Ó0Z�Ô
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔI3�÷�3[ï ;MÓ¨ñ¤Òt��÷ ï�Ó�ÔQ;/Ò æ ï�Ó0Z�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó0��� æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó0Z¤Ò 3�Ó03�3
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔQ;cZ�þ[ï ;MÓ¨ñ���þ�Z ï�Ó¨÷�þ�; æ ï�Ó<;cZ æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó0��Ô æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó ï[Ò æ ï�Ó�ÔwÒ æ Ô[Ó0��þ ÔSï�Ó�ÔQ;
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔI�¤Ò�;¤ï ;MÓ¨ñ�;c3�� ï�Ó¨þ�÷[ï æ ï�Ó<;[÷ æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�Z æ ï�Ó¨ñ�� æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[ÓÿÒI÷ ÔSï�Ó¨þ¤Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 Ô�ñ�÷[ï�ï ;MÓ¨ñ�3�þ�Z ï�ÓÿÒI÷�3 æ ï�Ó0��� æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨ñ[ï æ ï�Ó ït; æ ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�þ æ Ô[Ó¨÷�Ô ÔSï�Ó¨ñ�Ô
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔwÒ�ï�þ[ï ;MÓ0�[ï���þ ï�Ó¨ñ�;¤ï æ ï�Ó0�[ï ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó ït; æ ï�ÓÿÒ�Ò æ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ Ô[Ó ï�ï ÔSï�Ó0��3
ï�ÓÿÒ�Òt3 Ô�÷�3�÷[ï ;MÓ0��ÔQ;[þ ï�Ó<;/Òt3 æ ï�Ó¨ñ�ñ ï�Ó ï�� æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó¨þ�� æ ï�Ó ï[Ò ï�Ó ï�ï æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó0Z[ï ÔSï�Ó0Z�;
ï�ÓÿÒ�Òt3 Ô�ÔIZ�3[ï ;MÓ0��÷�;[þ ï�Ó03�Z�÷ æ ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó ï�3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó¨÷�Z æ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�÷ æ ï�Ó¨ñ�3 Ô�Ô[Ó ï[Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔSï�3�ÔSï ;MÓ0��þ���ñ Ô[Ó¨÷�Z�3 æ ï�Ó¨ñ�þ ï�Ó�Ô�þ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�ÓÿÒqÔ Ô�Ô[Ó¨÷��
ï�ÓÿÒ�Òt3 ÔSï�ï�þ[ï ;MÓ0�¤ÒIñ�÷ Ô[Ó0��;[÷ æ ï�Ó¨ñ�þ ï�Ó�ÔQ; ï�Ó ï�ñ ï�Ó ï�÷ ï�Ó ï�� ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔSï æ ï�Ó¨þ[ï Ô�Ô[Ó¨ñ¤Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 3�÷�÷[ï ;MÓ0��ñ�þ�÷ ÷�Ó�ÔwÒtZ æ ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó¨÷�Ô ï�Ó�ÔSï ï�Ó¨÷�Ô ï�Ó�Ô�Ô ï�Ó ï�Z æ ï�Ó ï�3 æ ï�Ó¨÷�þ Ô�Ô[Ó0Z�ñ
ï�ÓÿÒ�Òt3 Z¤Òt�[ï ;MÓ0���[ï�� ÷�Ó<;[÷�Z æ ï�Ó¨ñ�ñ ï�Ó¨÷�ñ ï�Ó�Ô�ñ ï�ÓÿÒqÔ ï�Ó�Ô�ñ ï�Ó�Ô�Ô æ ï�Ó ït; æ ï�Ó�ÔIZ Ô�÷�Ó�ÔI3
ï�ÓÿÒ�Òt3 ;�;�;¤ï ;MÓ0����;/Ò þ�Ó¨þ¤Òt3 æ ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó¨þ[ï ï�Ó¨÷[ï ï�Ó0��þ ï�Ó¨÷[ï ï�Ó�Ô�ñ æ ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ Ô�÷�Ó¨ñ¤Ò
ï�ÓÿÒ�Òt3 ;�Ô�þ[ï ;MÓ0��;/ÒqÔ þ�Ó03���3 æ ï�ÓÿÒt3 ï�Ó¨þ�� ï�Ó¨÷¤Ò ï�Ó0Z�� ï�Ó¨÷�ñ ï�Ó�ÔI3 æ ï�Ó ï�þ æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�÷�Ó03�Ô
ï�ÓÿÒ�Òt3 ��ñ¤Ò�ï ;MÓ0��Z[ï�� Ò:Ó0��Ô�Ô æ ï�ÓÿÒI÷ ï�ÓÿÒ�Ò ï�Ó¨þ[ï Ô[Ó�ÔSï ï�Ó¨þ[ï ï�Ó¨÷�þ æ ï�Ó ï:Ô æ ï�Ó�ÔSï Ô�þ�Ó¨÷�Z
ï�ÓÿÒ�Òt3 �[ï�÷[ï ;MÓ0��Z�;/Ò ñ�Ó¨þ�þ[ï æ ï�Ó¨þ�÷ ï�Ó¨ñ¤Ò ï�Ó¨þ�ñ Ô[Ó¨þ¤Ò ï�Ó¨þ�ñ ï�Ó¨÷�� ï�Ó ï�÷ æ ï�Ó�Ô�÷ Ô�þ�Ó0��;
ï�ÓÿÒ�Òt3 ñ�ñ¤Ò�ï ;MÓ0��3�ñ�3 ��Ó�ÔIZ�3 æ ï�Ó¨÷�Ô ï�Ó0��þ ï�ÓÿÒqÔ Ô[Ó¨ñ�3 ï�ÓÿÒqÔ ï�Ó¨÷�3 ï�Ó ï�ñ æ ï�Ó�ÔwÒ ÔwÒ:Ó ït;
ï�ÓÿÒ�Òt3 ñ�Ô�ÔSï ;MÓ<;¤ï���; ;MÓÿÒ�;[÷ æ ï�Ó ï�3 ï�Ó<;/Ò ï�ÓÿÒtZ Ô[Ó0Z�Z ï�ÓÿÒtZ ï�Ó¨þ�þ ï�Ó ït; æ ï�Ó¨÷¤Ò ÔwÒ:Ó¨ñ�ñ
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